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Zusammenfassung

Die Stadt Laupheim plant die Aufstellung des Bebauungsplans ,Am Schlossgarten®,
mit dem Flachen sudostlich des Schlosses GroRlaupheim als Allgemeines Wohn-
gebiet (WA, §13b BauGB) ausgewiesen werden sollen.

Die Stadt Laupheim hat das vorliegende Geruchsgutachten (Immissionsprognose)
zur Beurteilung der Geruchsbelastung im Plangebiet ,Am Schlossgarten” erstellen
lassen. Als Emittenten bertcksichtigt wurden hierbei das Schlossgut mit landwirt-
schaftlichen Nebenanlagen (Garrestlagerung in der Gullegrube) und geplanten
Tierhaltungen (Pferde und Huihner).

Die hierzu nachfolgend dokumentierte Immissionsprognose basiert auf den Anforde-
rungen der TA Luft 2021 sowie der VDI 3783 Blatt 13 zur Qualitatssicherung bei
Immissionsprognosen im anlagenbezogenen Immissionsschutz. Ausbreitungsrech-
nungen gemal TA Luft unter Anwendung der VDI 3783 Blatt 13 sind Bestandteil des
Akkreditierungsumfangs der Miiller-BBM GmbH nach DIN EN ISO/IEC 17025 im
Prifbereich Umweltmeteorologische Gutachten.

Aus gutachterlicher Sicht bestehen bezliglich der zu erwartenden Geruchsimmis-
sionsbelastung im Plangebiet keine Anhaltspunkte, die gegen die Realisierung des
Wohngebietes ,Am Schlossgarten® sprechen.

Die zu erwartende Geruchsbelastung durch die auf den umliegenden Grundstlicken
vorhandenen bzw. beabsichtigten Tierhaltungen und landwirtschaftlichen Neben-
anlagen liegt auf den beurteilungsrelevanten Flachen des Plangebiets unterhalb des
Immissionswerts fur Wohngebiete nach GIRL (10 % der Jahresstunden).

, d Al
%W/W A (¢ /

M. Sc. Stefanie Zander Dipl. Met. Axel Rihling

Telefon +49(721)504379 21
Projektverantwortliche

Dieser Bericht darf nur in seiner Gesamtheit, einschliellich aller Anlagen, vervielfal-
tigt, gezeigt oder verdffentlicht werden. Die Verdffentlichung von Ausziigen bedarf
der schriftlichen Genehmigung durch Miiller-BBM. Die Ergebnisse in diesem Gut-
achten beziehen sich auf die fur diese Untersuchung zur Verfligung gestellten
Angaben und Planunterlagen.

SN2

ib/&\mf (( DAKKS Durch die DAKKS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018
"4,,///3\\?: Deutsche akkreditiertes Priiflaboratorium.
KA Akkreditierungsstelle Die Akkreditierung gilt nur fir den in der

D-PL-14119-01-01 Urkundenanlage aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
D-PL-14119-01-02
D-PL-14119-01-03
D-PL-14119-01-04
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1 Situation und Aufgabenstellung

Die Stadt Laupheim beabsichtigt den Bebauungsplan ,Am Schlossgarten* (WA, §13b
BauGB) aufzustellen. Das Plangebiet, welches als Allgemeines Wohngebiet ausge-
wiesen werden soll, liegt siiddstlich des Schlosses GroRlaupheim im dstlichen Stadt-
bereich und umfasst Teile der Flursticke Flur-Nr. 50/47 und 1781 der Gemarkung
Laupheim. Sidlich und 6stlich schlie3t bestehende Wohnbebauung an das Plange-
biet an. Ebenso befinden sich westlich einzelne Wohngebaude an der Claus-Graf-
Stauffenberg-Stralie.

Im Nordwesten grenzt das Plangebiet an das Schlossgut (Flurstlick Flur Nr. 46/1,
Claus-Graf-Stauffenberg-Stra3e 16). Im Rahmen der Vorhabenentwicklung und der
frihzeitigen Beteiligung wurde seitens des Landwirtschaftsamtes darauf hinge-
wiesen, dass die evtl. vorhandenen Geruchsimmissionen des Schlossgutes im
Bebauungsplanverfahren zu bericksichtigen seien.

Die ehemaligen Stallgebaude des Schlossguts (Rinder-, Ochsen- und Schweinestall)
werden nicht mehr zur Tierhaltung genutzt. Perspektivisch ist vom Betreiber jedoch
die Haltung von wenigen Pferden auf dem Gutsgelande sowie von Hihnern im Mobil-
stall auf Flachen nordéstlich des Schlossgutes angedacht. Die vorhandene
Gullegrube wird aktuell zur Zwischenlagerung von Garresten aus Biogasanlagen
genutzt.

Die Stadt Laupheim hat deshalb das vorliegende Geruchsgutachten (Immissions-
prognose) zur Beurteilung der Geruchsbelastung im Plangebiet ,Am Schlossgarten®
erstellen lassen.

Die jahrlichen Geruchsstundenhaufigkeiten werden anhand einer Geruchsimmis-
sionsprognose nach TA Luft 2021 in Verbindung mit VDI 3783 Blatt 13 ermittelt und
bewertet.

Das vorliegende Gutachten enthalt alle Angaben zu den spezifischen Quellen- und
Ausbreitungsdaten, die der Berechnung zugrunde liegen, sowie eine Darstellung der
aus der Anlage resultierenden Immissionen.

M169535/01 Version 1 ZND/WLR
09. Mai 2022 Seite 4
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Beurteilungsgrundlagen
Allgemein

Grundlage der Beurteilung ist die Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft
(TA Luft [3]).

Far die Prifung zum Schutz vor erheblichen Belastigungen durch Geruchsimmissio-
nen ist nach Nr. 4.3.2 TA Luft 2021 der Anhang 7 der TA Luft 2021 heranzuziehen.

Methodisch wird die Geruchsausbreitungsberechnung nach TA Luft 2021, insbeson-
dere deren Anhange 2 und 7 sowie VDI 3783 Blatt 13 durchgefihrt. Wesentliche zu
ermittelnde KenngréRe ist die Gesamtbelastung im Plangebiet, ausgedriickt als
relative Haufigkeit der Geruchsstunden bezogen auf ein Jahr.

Geruchs-Immissionshaufigkeiten

Eine Geruchsimmission ist nach TA Luft 2021 [3] zu beurteilen, wenn sie nach ihrer
Herkunft aus Anlagen erkennbar, d. h. abgrenzbar gegeniber Gerlichen aus dem
Kraftfahrzeugverkehr, dem Hausbrandbereich, der Vegetation, landwirtschaftlichen
Dingemaflnahmen oder dhnlichem ist.

Gemal Anhang 7, Nr. 3.1 der TA Luft 2021 sind i. d. R. von Anlagen herriihrende
Geruchsimmissionen dann als erhebliche Belastigung zu werten, wenn die Gesamt-
belastung die in nachfolgender Tabelle 1 aufgefiihrten Immissionswerte Giberschrei-
tet. Bei den Immissionswerten handelt es sich um relative Haufigkeiten der Geruchs-
stunden als Anteil an den Jahresstunden. Der Immissionswert fur Dorfgebiete gilt
speziell fur den landwirtschaftlichen Bereich in Verbindung mit den Gewichtungsfak-
toren, die verschiedenen tierartspezifischen Geruchsqualitdten zugeordneten sind.

Tabelle 1. Immissionswerte der TA Luft 2021.

Gebietsausweisung®’ Immissionswert

Wohn-/Mischgebiete, Kerngebiete mit Wohnen, urbane Gebiete 0,10
Gewerbe-/Industriegebiete, Kerngebiete ohne Wohnen 0,15
Dorfgebiete? 0,15

" Sonstige Gebiete, in denen sich Personen nicht nur voriibergehend aufhalten, sind entsprechend den
Grundsatzen des Planungsrechtes zuzuordnen.

2 Der Immissionswert der Zeile ,Dorfgebiete” gilt nur fiir Geruchsimmissionen verursacht durch Tier-
haltungsanlagen in Verbindung mit der belastigungsrelevanten KenngréRe /Gy (s. Nr. 4.6 Anhang 7).

Sonstige Gebiete, in denen sich Personen nicht nur voriibergehend aufhalten, sind
gemaf Anhang 7, Nr. 3.1 der TA Luft 2021 entsprechend den Grundséatzen des
Planungsrechtes den einzelnen Zeilen der Tabelle 1 zuzuordnen.

Der in der TA Luft 2021 genannte Immissionswert von 0,15 fir Gewerbe- und Indus-
triegebiete bezieht sich auf Wohnnutzung im Gewerbe- bzw. Industriegebiet (z. B.
Betriebswohnungen auf dem Firmengelande). Aber auch Beschéftigte eines anderen
Betriebes sind Nachbarn mit einem Schutzanspruch vor erheblichen Belastigungen
durch Geruchsimmissionen. Aufgrund der grundséatzlich kiirzeren Aufenthaltsdauer
(ggdf. auch der Tatigkeitsart) benachbarter Arbeitnehmer konnen in der Regel héhere

M169535/01 Version 1 ZND/WLR
09. Mai 2022 Seite 5
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Immissionen zumutbar sein. Die Hohe der zumutbaren Immissionen ist daher im
Einzelfall festzulegen. [3]

Immissionswerte im Aul3enbereich

Fir den AulRenbereich sind in der TA Luft 2021 keine allgemeinen Immissionswerte
aufgeflihrt, da dort aufgrund der Ansiedlungsstruktur (privilegierte Ansiedlung) und
der fehlenden, Ublicherweise im Rahmen der Ausweisung von Baugebieten vollzo-
genen vertraglichen Zuordnung der Nutzungsarten deutlich hdhere Werte akzeptiert
werden missen.

In Bezug auf landwirtschaftliche Gerliche kann fir das Wohnen im Aul3enbereich
nach Anhang 7, Nr. 3.3 der TA Luft 2021 unter Prifung der speziellen Randbedin-
gungen des Einzelfalles ein Immissionswert von 0,20 (Regelfall) bis 0,25 (begriin-
deter Ausnahmefall) herangezogen werden.

Fir industrielle Gerlche liegt keine derartige Regelung vor. Daher wird fur Industrie-
geruche aufgrund ihrer Ortsuniblichkeit in Bezug auf das Wohnen im Auf3enbereich
ein Immissionswert von 0,15 herangezogen [9].

Immissionswerte im Einzelfall

Wenn gewerblich, industriell oder hinsichtlich ihrer Geruchsauswirkungen vergleich-
bar genutzte Gebiete und zum Wohnen dienende Gebiete aneinandergrenzen (Ge-
mengelage), kdnnen nach Nr. 3.1 des Anhangs 7 der TA Luft 2021 die fir die zum
Wohnen dienenden Gebiete geltenden Immissionswerte auf einen geeigneten Zwi-
schenwert der fUr die aneinandergrenzenden Gebietskategorien geltenden Werte er-
hoéht werden, soweit dies nach der gegenseitigen Pflicht zur Riicksichtnahme erfor-
derlich ist. Es ist vorauszusetzen, dass der Stand der Emissionsminderungstechnik
eingehalten wird. Fur die HOhe des Zwischenwertes ist die konkrete Schutzwirdigkeit
des betroffenen Gebiets mal3geblich. Wesentliche Kriterien sind die Pragung des Ein-
wirkungsbereichs durch den Umfang der Wohnbebauung einerseits und durch Ge-
werbe- und Industriebetriebe andererseits, die Ortsublichkeit der Geruchauswirkung
und die Frage, welche der unvertraglichen Nutzungen zuerst verwirklicht wurde.

Fir Siedlungsbereiche die durch die unmittelbare Nachbarschaft einer Tierhaltungs-
anlage historisch gepragt, aber nicht als Dorfgebiet ausgewiesen sind, kann im Ein-
zelfall der Immissionswert fir ,Dorfgebiete“ herangezogen werden.

In Anhang 7, Nr. 5 (Beurteilung im Einzelfall) der TA Luft 2021 wird ausgefiihrt, dass
zu berlcksichtigen sei, dass die Grundstlcksnutzung mit einer gegenseitigen Pflicht
zur Ricksichtnahme belastet sein kann, die unter anderem dazu filhren kann, dass
die belastigte Person in hdherem Malte Geruchseinwirkungen hinnehmen muss. Dies
wird besonders dann der Fall sein, soweit einer emittierenden Anlage Bestands-
schutz zukommt. In diesem Fall kdnnen Belastigungen hinzunehmen sein, selbst
wenn sie bei gleichartigen Immissionen in anderen Situationen als erheblich anzu-
sehen waren.

M169535/01 Version 1 ZND/WLR
09. Mai 2022 Seite 6
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Gertiche aus Tierhaltungsanlagen

Im Falle der Beurteilung von Geruchsimmissionen, die durch Tierhaltungsanlagen
verursacht werden, ist entsprechend Anhang 7, Nr. 6 der TA Luft 2021 die belésti-
gungsrelevante Kenngrole der Gesamtbelastung /G, malgeblich.

Sieist entsprechend den in Anhang 7, Nr. 6 der TA Luft 2021 gegebenen Formeln
und Vorgaben zu berechnen.

Zur Ermittlung der belastigungsrelevanten KenngréRe /G, werden in Anhang 7, Nr. 6
der TA Luft 2021 spezifische Gewichtungsfaktoren fiir einzelne Tierarten vorgege-
ben. Diese sind in Tabelle 2 aufgefiihrt. Von den Gewichtungsfaktoren kann geman
Anhang 7, Nr. 6 der TA Luft 2021 abgewichen werden, wenn wissenschaftliche Un-
tersuchungen eine abweichende Belastigungsreaktion der Betroffenen belegen.

Tabelle 2. Gewichtungsfaktoren fir einzelne Tierarten [3].

Tierartspezifische Geruchsqualitat Gewichtungsfaktor f

Mastgefllgel

(Puten, Masthahnchen) 15

Mastschweine, Sauen

(bis zu einer Tierplatzzahl von 500 in qualitatsgesicherten 0.65
Haltungsverfahren mit Auslauf und Einstreu, die nach- ’
weislich dem Tierwohl dienen)

Mastschweine, Sauen

(bis zu einer Tierplatzzahl von 5.000 Mastschweinen bzw. 0.75
unter Berucksichtigung der jeweiligen Umrechnungs- ’
faktoren fir eine entsprechende Anzahl von Zuchtsauen)

Milchkihe mit Jungtieren, Mastbullen
(einschl. Kalbermast, sofern diese zur Geruchsimmis- 0,5
sionsbelastung nur unwesentlich beitragt)

Pferde’ 0,5

Milch-/Mutterschafe mit Jungtieren
(bis zu einer Tierplatzzahl? von 1.000 und Heu/Stroh als 0,5
Einstreu)

Milchziegen mit Jungtieren
(bis zu einer Tierplatzzahl? von 750 und Heu/Stroh als 0,5
Einstreu)

Sonstige Tierarten 1

" Ein Mistlager fur Pferdemist ist ggf. gesondert zu beriicksichtigen.
2 Jungtiere bleiben bei der Bestimmung der Tierplatzzahl unberiicksichtigt.

M169535/01 Version 1 ZND/WLR
09. Mai 2022 Seite 7
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2.3 Kriterien/Anhaltspunkte fiir Beurteilung im Einzelfall nach Anhang 7, Nr. 5

TA Luft 2021

Nach Anhang 7, Nr. 5 der TA Luft 2021 ist fir die Beurteilung, ob schadliche Umwelt-
einwirkungen durch Geruchsimmissionen hervorgerufen werden, ein Vergleich der
nach TA Luft 2021 zu ermittelnden KenngréRen mit den in Tabelle 1 festgelegten
Immissionswerten jedoch nicht ausreichend, wenn

a) in Gemengelagen Anhaltspunkte dafiir bestehen, dass trotz Uberschreitung der
Immissionswerte aufgrund der Ortstblichkeit der Gerliche keine erhebliche
Belastigung zu erwarten ist, wenn zum Beispiel durch eine Uber lange Zeit ge-
wachsene Gemengelage von einer Bereitschaft zur gegenseitigen Ricksicht-
nahme ausgegangen werden kann

oder

b) auf einzelnen Beurteilungsflachen in besonderem MalRe Geruchsimmissionen
aus dem Kraftfahrzeugverkehr, dem Hausbrandbereich, der Vegetation, land-
wirtschaftlichen DiingemafRnahmen oder anderen nicht nach Nummer 3.1
Absatz 1 Anhang 7 zu erfassenden Quellen auftreten

oder

c) Anhaltspunkte dafiir bestehen, dass wegen der auRergewdhnlichen Verhalt-
nisse hinsichtlich Hedonik und Intensitat der Geruchswirkung, der ungewoéhnli-
chen Nutzungen in dem betroffenen Gebiet oder sonstiger atypischer Verhalt-
nisse

- trotz Einhaltung der Immissionswerte schadliche Umwelteinwirkungen her-
vorgerufen werden (zum Beispiel Ekel und Ubelkeit auslésende Geriiche)
oder

- trotz Uberschreitung der Immissionswerte eine erhebliche Belastigung der
Nachbarschaft oder der Allgemeinheit durch Geruchsimmissionen nicht zu
erwarten ist (zum Beispiel bei Vorliegen eindeutig angenehmer Gertiche).

Hinweis: Im vorliegenden Einzelfall liegen keine Anzeichen fiir aullergewdhnliche
Verhéltnisse vor. Intensive Geruchswahrnehmungen sind unter Berlicksichtigung der
zu erwartenden Emissionscharakteristika der Anlage nicht in relevanten Haufigkeiten
zu erwarten. Anhaltspunkte fiir eindeutig angenehme oder im Gegenteil eine ,,Ekel
erregende” Geruchsqualitét liegen fiir den vorliegenden Anlagentyp ebenfalls nicht
vor.

M169535/01 Version 1 ZND/WLR
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3 Ortliche Situation

Die Stadt Laupheim befindet sich ca. 20 km sudlich von Uim.

Das Plangebiet ,Am Schlossgarten® liegt sidéstlich des Schlosses GroRR3laupheim im
Ostlichen Stadtbereich (siehe Abbildung 1). Es umfasst Teile der Flurstlicke Flur-

Nr. 50/47 und 1781 Gemarkung Laupheim. Sudlich und &stlich schlielt bestehende
Wohnbebauung an das Plangebiet an. Ebenso befinden sich westlich einzelne
Wohngebaude an der Claus-Graf-Stauffenberg-Stral3e.

Im Nordwesten grenzt das Plangebiet an das Schlossgut (Flurstlick Flur Nr. 46/1), wo
sich unmittelbar an der Grundstiicksgrenze einige Wirtschaftsgebaude befinden
(Claus-Graf-Stauffenberg-Str. 16). Die ehemaligen Stallgebaude (Rinder-, Ochsen-
und Schweinestall) werden nicht mehr zur Tierhaltung genutzt. Perspektivisch ist vom
Betreiber jedoch die Haltung von wenigen Pferden auf dem Gutsgelande sowie von
ca. 1000 Huhnern im Mobilstall auf Flachen nordéstlich des Schlossgutes angedacht
[27] [28]. Die vorhandene, baulich geschlossene Giillegrube wird aktuell zur Zwi-
schenlagerung von Garresten aus Biogasanlagen genutzt.

Im nordwestlichen Teil des Plangebietes stehen derzeit ehemalige Stallgebaude
(Claus-Graf-Stauffenberg-Str. 14), die im Zuge der Wohngebietsausweisung abge-
rissen werden sollen.

Nordlich des Plangebiets zieht sich eine Griinschneise aus landwirtschaftlichen
Flachen, Schlosspark und Ringelhauser Park entlang des Grundgrabens vom
Stadtzentrum unweit westlich des Schlosses nach Osten bis zum Stadtrand
(Abbildung 1). Auf deren nérdlicher Seite setzt sich die stadtische Bebauung fort.

Die Umgebung ist vor allem durch stadtische Bebauung und landwirtschaftliche
Acker- und Weideflachen gepragt.

Geographisch ist die Umgebung von Laupheim durch verschiedene Flusstaler
gepragt, die sanfte Héhenzlige durchziehen, die weiter sldlich ins Alpenvorland
tibergehen. Ostlich von Laupheim verlauft das Tal der RiR, welches weiter nérdlich in
das Donautal mindet. Laupheim selbst liegt auf der westlichen Flanke eines nach
Norden flach auslaufenden Gelanderickens zwischen der Ri® und Rottum im
Westen und der Rot im Osten. Die Gelandehéhen betragen etwa zwischen 500 m
und 540 m NHN.

Im Bereich des Plangebiets fallt das Gelande leicht nach Nordosten zum Grund-
graben hin ab, der den Gelanderlicken von Ost nach West durchzieht. Die Gelande-
hoéhe betragt etwa 523 m (Nordosten) bis 528 m (Slidwesten) NHN.

M169535/01 Version 1 ZND/WLR
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- Raumliches Informations- und
Planungssystem (RIPS) der LUBW

- Amtliche Geobasisdaten © LGL,
www.lgl-bw.de, Az.: 2851.9-1/19
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Abbildung 1. Auszug aus der topographischen Karte in der Umgebung von Laupheim,
Plangebiete ,Am Schlossgarten® schwarz markiert, Hofstelle blau markiert. Geobasisdaten ©

LGL, LUBW [22].
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Abbildung 2. Auszug aus dem Liegenschaftskataster Laupheim im Umgriff des Plangebiets,
Plangebiet rot umrandet, Hofstellen mit beriicksichtigter Tierhaltung blau und mégliche
Freilandflachen fir Hihnerhaltung grin markiert. Hintergrundkarte: Geobasisdaten © LGL,

LUBW [22], Plangrundlagen B-Plan ,Am Schlossgarten® [25].
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Emission
Einfihrung und Anmerkungen

Es wird ein Szenario mit drei Emittenten des Schlossgutes betrachtet. Bei den
Emittenten handelt es sich um

1. die HUhnerhaltung,
2. die Pferdehaltung und
3. die Garrestlagerung in der Gullegrube (Beflllen und Entnahme)
auf dem Gelande des Schlossguts bzw. den norddstlich angrenzenden Flachen.

FUr die Freiland-Huhnerhaltung im Mobilstall ist derzeit ein Bereich nérdlich des
Plangebietes auf der landwirtschaftlichen Flache nérdlich des Wirtschaftsweges im
Grund (Flurstiick Flur-Nr. 1781) [27] [28] vorgesehen.

Die angedachten Pferdehaltung wird lediglich fur die private Nutzung stattfinden und
wahrscheinlich weniger als die in der Prognose angesetzten 5 Tiere umfassen. Auf-
grund des geringen Umfangs wird in der Prognose emissionsseitig kein offener Mist-
haufen berucksichtigt, sondern auf die Mist-Lagerung in geschlossenen Mistcontai-
nern verwiesen.

Da die Gullegrube geschlossen ist, sind keine Geruchsemissionen in der Zeit der
Lagerung des Garrests in der Gullegrube zu erwarten. Lediglich beim Einfullen des
angelieferten Garrests in die Gullegrube oder bei der Entnahme des Garrest aus der
Gullegrube ist durch die beim Umfullen in die Gullegrube bzw. die Glllefasser zum
Abtransport entstehende Verdrangung der geruchsbeladenen Luft aus den befillten
Behaltern eine Geruchsmission zu erwarten. Diese ist jedoch zeitlich eng begrenzt
auf die Zeiten, an denen die Glllegrube gefullt oder geleert wird.

Emissionsberechnung

Gemalf den beim Ortstermin erhaltenen Auskinften wird von einer Tieranzahl von
maximal 5 Pferden sowie ca. 1000 Huhnern (Legehennen) ausgegangen. Die Einzel-
tiermassen und Emissionsfaktoren wurden entsprechend den Angaben der VDI 3894
Blatt 1 [7] angesetzt (siehe Tabelle 3 und Tabelle 4).

Fir die Legehennenhaltung wurde zur Bericksichtigung des Auslaufes gemaf [15]
ein Aufschlag von 10 % der Stallemissionen einkalkuliert. Auch fir die Pferdehaltung
wurde ein moglicher Paddock (Auslauf) mit einem Aufschlag von 30 % der Stallemis-
sionen nach [15] berlcksichtigt. So ergeben sich Geruchsemissionen fur die Pferde-
haltung von 72 GE/s und fur die Hihnerhaltung von 157 GE/s.

Die Glllegrube fasst ein Volumen von rund 170 m3. Entsprechend den Betreiber-
angaben [27] zur jahrlichen Garrestmenge (etwa 500 m3/a) wird fir die Prognose
angenommen, dass die Grube dreimal pro Jahr (komplett) gefillt und entleert wird.
Beim Umflllen des angelieferten Garrestes in die Grube sowie des gelagerten Gar-
restes aus der Grube in Gullefasser entstehen Geruchsemissionen durch die Ver-
drangungsluft aus dem zu flillenden Behalter. Die Geruchsfracht der Verdrangungs-
luft wird gutachterlich in der Gré3enordnung von 5 000 GE/m? abgeschatzt, da flr
Garrest aufgrund des Abbaus organischer Substanz von geringeren Geruchsemis-
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sionen als bei Rohgllle ausgegangen werden kann. Je Fill- bzw. Entnahmevorgang
der Gullegrube werden somit 170 m*® - 5 000 GE/m?® = 850 000 GE Geruchsemissio-
nen freigesetzt, im Jahr also insgesamt rund 5,1 MGE. Aus der Annahme, dass bei
den Full- bzw. Entnahmekampagnen je Stunde ein Glllefass mit Garrest angeliefert
bzw. abtransportiert wird, und einem Volumen der Glllefasser von etwa 20 m? ergibt
sich eine Kampagnen-Dauer von jeweils 9 h mit einer mittleren stiindlichen Geruchs-
emission von ca. 0,09 MGE/h (entspricht 26 GE/s).

Tabelle 3. Emissionsberechnung — Pferdehaltung.

Einzeltier- Tierzahl Tiermasse Emissions- Geruchs- Geruchs-

Tierart masse (maximaler [GV] faktor emissionen emissionen
[GV] Besatz) [GE/(s*GV)] [GE/s] [MGE/h]
Pferde (> 3 Jahre) 11 5 6 10 55 0,20
mit Auslauf 17 0,06
Summe 5 6 72 0,3

Tabelle 4. Emissionsberechnung — Hihnerhaltung.

Einzeltier- Tierzahl Tiermasse Emissions- Geruchs- Geruchs-

Tierart masse (maximaler [GV] faktor emissionen emissionen
[GV] Besatz) [GE/(s*GV)] [GE/s] [MGE/h]
Legehennen 0,0034 1000 3 42 143 0,51
mit Auslauf 14 0,05
Summe 1000 3 157 0,6

Tabelle 5. Emissionsberechnung - Garrest infaus Gullegrube umfullen

Dauer Emissions-  Geruchs- Geruchs- Geruchs-
. An Volumen . L .
Bezeichnung Lager 1Jahr Norgang 3 faktor emissionen emissionen emissionen
[h] [m] [GE/(m®)] [GE/Vorgang] [GE/s] [MGE/h]
Giillegrube Flllen  Gérrest 3 9 170 5000 850000 26 0,09
Gullegrube Leeren  Garrest 3 9 170 5000 850000 26 0,09

4.3 Ableitbedingungen

Es handelt sich bei allen Quellen um diffuse Freisetzung der Geruchsemissionen.

4.4 Angesetzte Betriebszeiten und Betriebszustiande

Far die Tierhaltung (Pferde, Hlhner) wird von einer ganzjahrig vollstandigen Bele-
gung und ganzjahrig kontinuierlichen Emission (8.760 h/a) ausgegangen.

Fir die Garrestlagerung wird davon ausgegangen, dass die Giillegrube jeweils 3 Mal
pro Jahr geleert und gefllt wird und der Vorgang des Leerens oder Flllens jeweils
einen Tag in Anspruch nimmt, an dem die Emissionen homogen verteilt im 9-stundi-
gen Zeitraum von 09:00 — 13:00 Uhr und 14:00 — 19:00 Uhr auftreten.
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4.5 Modellierung der Emissionsquellen

4.6

In Abbildung 3 ist die Lage der modellierten Emissionsquellen dargestellt. Diese
spiegelt die Lage der Quellen wider, wie sie in den Ausbreitungsrechnungen beruck-
sichtigt wurden.

Die Emissionen der Pferde wurden als Volumenquelle im Hofbereich dargestellt,
ebenso wie die bei der Umfilllung von Garrest in die oder aus der Gillegrube ent-
stehenden Geruchsemissionen.

Fir die Geruchsemissionen der Hihner-Freilandhaltung im Mobilstall wurde folgende
Darstellung gewahlt: 50 % der stindlichen Emission werden aus einer den Standort
des Mobilstalls symbolisierenden Volumenquelle freigesetzt, weitere 25 % der stind-
lichen Emission Uber eine bodennahe Volumenquelle, die den naheren Auslaufbe-
reich um den Mobilstall darstellt. Die restlichen 25 % der stiindlichen Emission
werden als weitere bodennahe Volumenquelle Uber die gesamte Auslaufflache
verteilt.

Um die Bewegungscharakteristik der Hiihnerhaltung im Mobilstall in der Simulation
abzubilden, werden die Emissionen des Mobilstalls und des nahen Auslaufs auf je-
weils funf temporare Quellen (QUE_19 - 23 und QUE_24 - 28) verteilt, die die Situa-
tion fur verschiedene Standorte des Mobilstalls auf der Flache darstellen. In der
Ausbreitungsrechnung wechselt die Emissionsfreisetzung fiir den Mobilstall und den
nahen Auslauf taglich von einem temporaren Standort zum nachsten (d. h. eine tem-
porare Quelle emittiert an jedem flinften Tag)." Die beiden Quellen, die den ge-
samten Auslauf darstellen, (QUE_17, QUE_18) emittieren hingegen kontinuierlich
ganzjahrig.

Die Lage- und Emissionsparameter der einzelnen Quellen des Modells sind in
Tabelle 6 und Tabelle 7 aufgefuhrt.

Weitere Angaben zu den Emissionsquellen konnen der Austal.log-Datei im Anhang
enthommen werden.

Uberhéhung

Alle Emissionsquellen werden ohne thermische oder impulsbedingte Fahnenlber-
hdéhung angesetzt, da es sich um diffuse Emissionsfreisetzungen handelt.

1

Der Tagesrhythmus wurde gewahlt, um bezlglich der Fallkombination von Mobilstall-
Standort und Windverhaltnissen (gepragt durch die Wetterlage) eine moglichst groRe
Unabhangigkeit bzw. Zufalligkeit zu wahren. Er soll keine landwirtschaftliche Praxis
darstellen.
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Abbildung 3. Szenario B — Lage der modellierten Emissionsquellen (Volumenquellen:
dunkelblau schraffiert, Beschriftung blau). Hintergrundkarte: Geobasisdaten © LGL, LUBW
[22].
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Tabelle 6. Parameter der Emissionsquellen im Modell. Diskontinuierliche Emissionen
(Zeitreihe) sind durch ,?“ gekennzeichnet (siehe hierzu Tabelle 7).

id Xq yq hq aq bq cq wq odor_050 odor_100 Bezeichnung
m m m m m m ° GE/s GE/s

QUE_01 566060 5342280 0,0 18,0 50 30 -56 72 0 Pferde
QUE_02 566066 5342270 0,0 14,0 80 30 125 0 ? Giillegrube
QUE_17 566041 5342349 0,0 130,0 40,0 0,5 26 0 19 Flaeche B_a
QUE_18 566153 5342403 0,0 130,0 40,0 0,5 9 0 19 Flaeche B_b
QUE_19 566067 5342407 0,0 400 40,0 0,5 -154 0 ? Auslauf_11
QUE_20 566110 5342429 0,0 40,0 400 0,5 -154 0 ? Auslauf_12
QUE_21 566163 5342445 0,0 400 400 05 -168 0 ? Auslauf_13
QUE_22 566214 5342452 0,0 400 400 0,5 -175 0 ? Auslauf_14
QUE_23 566264 5342458 0,0 400 400 0,5 -173 0 ? Auslauf_15
QUE_24 566069 5342384 0,0 6,0 200 40 120 0 ? Mobilstall_11
QUE_25 566111 5342404 0,0 6,0 200 40 118 0 ? Mobilstall_12
QUE_26 566159 5342421 0,0 6,0 200 40 105 0 ? Mobilstall_13
QUE_27 566205 5342431 0,0 6,0 200 4,0 99 0 ? Mobilstall_14
QUE_28 566256 5342436 0,0 6,0 200 4,0 96 0 ? Mobilstall_15
id: Quelle Nr., aq: Lange in X-Richtung in Meter,
xq : X-Koordinate der Quelle, bq: Lange in Y-Richtung in Meter,
yq: Y-Koordinate der Quelle, cq: Lange in Z-Richtung in Meter,
hq: Héhe der Quelle in Meter Uber Grund, wq: Drehwinkel der Quelle in Grad,
odor_050: Geruchsemission mit Wichtungsfaktor f=0,5,
odor_100: Geruchsemission mit Wichtungsfaktor f=1,0.

Tabelle 7. Emissionsparameter der diskontinuierlichen Modellquellen.

id Stoff Emisrate Emisrate Dauer

GE/s MGE/h h/a
QUE_02 odor_100 26 0,0936 54
QUE_19 odor_100 40 0,1440 1752
QUE_20 odor_100 40 0,1440 1752
QUE_21 odor_100 40 0,1440 1752
QUE_22  odor_100 40 0,1440 1752
QUE_23  odor_100 40 0,1440 1752
QUE_24  odor_100 79 0,2844 1752
QUE_25  odor_100 79 0,2844 1752
QUE_26  odor_100 79 0,2844 1752
QUE_27  odor_100 79 0,2844 1752
QUE_28  odor_100 79 0,2844 1752
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Meteorologische Eingangsdaten
Auswabhlkriterien und Eignung

Zur Durchfuhrung der Ausbreitungsrechnung ist nach Anhang 2, Nr. 9 TA Luft 2021
eine meteorologische Zeitreihe (AKTerm) mit einer stiindlichen Auflésung zu verwen-
den, die fur den Ort im Rechengebiet, an dem die meteorologischen Eingangsdaten
fur die Berechnung der meteorologischen Grenzschichtprofile vorgegeben werden,
charakteristisch ist. Die Daten sollen fur ein mehrjahrigen Zeitraum reprasentativ
sein.

Sofern im Rechengebiet keine nach Richtlinie VDI 3783 Blatt 21 (Ausgabe Méarz
2017) geeignete Messstation vorliegt, sind nach Anhang 2, Nr. 9 TA Luft 2021 andere
geeignete Daten zu verwenden:

a) Daten einer Messstation des Deutschen Wetterdienstes oder einer anderen
nach der Richtlinie VDI 3783 Blatt 21 (Ausgabe Marz 2017) ausgerusteten und
betriebenen Messstation, deren Ubertragbarkeit auf den festgelegten Ort der
meteorologischen Eingangsdaten nach Richtlinie VDI 3783 Blatt 20 (Ausgabe
Marz 2017) geprift wurde,

oder

b) Daten, die mit Hilfe von Modellen erzeugt wurden. Die Eignung und Qualitat der
eingesetzten Modelle sowie die Reprasentativitat des Datensatzes flr den fest-
gelegten Ort der meteorologischen Eingangsdaten sind nachzuweisen.

Die Windrichtungsverteilung an einem Standort wird primar durch die gro3raumige
Druckverteilung gepragt. Die Strémung in der vom Boden unbeeinflussten Atmos-
phare (ab ca. 1.500 m Uber Grund) hat daher in Mitteleuropa ein Maximum bei std-
westlichen bis westlichen Richtungen. Ein zweites Maximum, das vor allem durch die
Luftdruckverteilung in Hochdruckgebieten bestimmt wird, ist bei Winden aus Ost bis
Nordost zu erwarten. In Bodennahe, wo sich der Hauptteil der lokalen Ausbreitung
von Schadstoffen abspielt, kann die Windrichtungs- und Windgeschwindigkeitsvertei-
lung jedoch durch die topographischen Strukturen (Orographie, Landnutzung) modifi-
Ziert sein.

Es wird die AKTerm der DWD-Messstation Laupheim (Flughafen) [16] aus dem Jahr
2019 fur die Immissionsprognose verwendet. Das Jahr 2019 wurde als reprasentativ
fur den Zeitraum 2015 — 2021 ermittelt [17]. Die Charakteristika der verwendeten
AKTerm sind Abbildung 4 zu entnehmen.

Der Standort der Messstation Laupheim liegt ca. 2 km stidéstlich des Plangebiets am
Militarflugplatz Laupheim (48,2176° N, 9,9097° E). Der Flugplatz befindet sich etwas
aullerhalb der Stadt auf einer leichten Anhdhe (539 m NHN). Die Messdaten werden
in 10 m Anemometerhdhe erhoben.

Beschreibung der meteorologischen Eingangsdaten

Die Windverteilung von Laupheim [16] zeigt ein deutlich ausgepragtes Windrich-
tungsmaxima bei siidwestlichen Windrichtungen (siehe Abbildung 4). Ein Sekun-
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darmaximum tritt bei nordéstlichen Windrichtungen auf. Die mittlere Windgeschwin-
digkeit betragt gemafl der AKTerm [16] 2,9 m/s.

Schwachwinde treten nach [16] ebenfalls vor allem aus sidwestlichen und nordést-
lichen Richtungen auf. Die Haufigkeitsanteile von Windgeschwindigkeiten unter 1 m/s
betragen rund 15 % der Jahresstunden.

Mit ca. 67 % Anteil an der Haufigkeit aller Ausbreitungsklassen sind die indifferenten
Ausbreitungssituationen der Klassen IlI/1 und Ill/2 am haufigsten. Stabile Ausbrei-
tungssituationen der Klassen | und Il, zu denen unter anderem die Inversionswetter-
lagen und Kaltluftabfliisse zu rechnen sind, treten in etwa 26 % der Jahresstunden
auf.

Windgeschw .
[m/s]
> 10
8.5-10.0
7.0-84
55-6.9
3.9-54
24-38
1.9-2.3
1.4-1.8
<14
: Windstille: 0,46%
S iSUD Umifd. Wind: 3,82%

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

\WEST!

BUONNENRD

Abbildung 4. Haufigkeitsverteilungen der Windrichtung und Windgeschwindigkeitsklassen,
DWD-Messtation Laupheim, reprasentatives Jahr 2019 [16].

M169535/01 Version 1 ZND/WLR
09. Mai 2022 Seite 18



Ber_1D.DOCX:13. 05. 2022

S:\M\Proj\169\M169535\M169535_01

MULLER-BBM

Haufigkeitsverteilung Windgeschwindigkeit (Ausbreitungsklasse Total)

30

259

25

20

=
o
TTTTITTTT

Windstille <14 19-23 39-54 70-84 =10
umlaufender Wind 14-18 24-38 55-69 85-100

Windgeschwindigkeitsklasse (m/s)

Haufigkeitsverteilung Ausbreitungsklasse

60

Unbekannt

Ausbreitungsklasse

Abbildung 5. Haufigkeitsverteilungen der Windgeschwindigkeitsklassen (oben) und
Ausbreitungsklassen (unten), DWD-Messtation Laupheim, reprasentatives Jahr 2019 [16].

Das Rechengebiet des Ausbreitungsmodells wurde nach Sidosten bis zum Flugplatz
Laupheim ausgedehnt und die Anemometerposition an den Punkt mit den UTM-Koor-
dinaten

32U 567 370 mE 5341130 mN
gelegt (siehe Abbildung 6).

Die Ersatzanemometerhdhe wird entsprechend der in Abschnitt 6.2 erlauterten, flr
das Untersuchungsgebiet angesetzten Bodenrauigkeit (Rauigkeitslange von 0,5 m)
und den Angaben in [16] mit 7,8 m angesetzt.
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Die Topographie des Untergrundes kann auf die bodennahen Luftschichten einen er-
heblichen Einfluss austiben und durch ihr Relief das Windfeld nach Richtung und Ge-
schwindigkeit modifizieren. Es kdnnen sich wegen der unterschiedlichen Erwarmung
und Abkuhlung der Erdoberflache lokale, thermische Windsysteme bilden. Besonders
bedeutsam sind Kaltluftabfliisse, die bei Strahlungswetterlagen als Folge nachtlicher
Abklihlung auftreten kénnen und einem Talverlauf abwarts folgen. Kaltluftabflliisse
spielen vor allem bei bodennahen Emissionen eine Rolle. Die Verteilung von Emis-
sionen aus hoheren Quellen werden dagegen durch Kaltluftabflisse weniger beein-
flusst bzw. erst dann, wenn die Schadstoffe in den Bereich der Kaltluftabflisse, d. h.
in Bodennahe, gelangen. Kaltluftabflisse haben i. d. R. nur eine relativ geringe Héhe.
Kaltluftseen dagegen kénnen sich je nach Gelandeprofil prinzipiell auch mit grofierer
vertikaler Ausdehnung ausbilden.

Aufgrund seiner Lage sind im Beurteilungsgebiet keine relevanten Einflisse von
Kaltluftabflissen zu erwarten. Das Plangebiet ,Am Schlossgarten® wird nahezu
vollstéandig von der vorhandenen stadtischen Bebauung umschlossen. Diese zeigt
hinsichtlich zu erwartender Kaltluftabflisse eine Leitwirkung, sodass die von den
hoher gelegenen Freiflachen sudostlich von Laupheim ausgehenden Kaltluftabflisse
Ostlich und sudlich am Stadtgebiet vorbeigeflhrt werden.

Mit dem Ringelhauser Park, dem Schlosspark und den landwirtschaftlichen Flachen
sudlich des Grundgrabens besteht eine Grunschneise in Senkenlage, die vom Ost-
lichen Stadtrand bis zum Schloss reicht. Hier ist ein Eindringen der Kaltluftstréme von
Osten in das Stadtgebiet moglich. Allerdings sind aufgrund der geringen rdumlichen
Ausdehnung und des geringen Gefalles keine nennenswerten Abflussgeschwindig-
keiten oder Volumenstréme zu erwarten, wie auch die Regionale Klimaanalyse
Donau-lller [23] nahelegt.

Am Plangebiet selbst ist das Gelande leicht nach Nordosten geneigt, sodass es
einem AbflieRen der Kaltluft von den nérdlich und dstlich gelegenen Freilandflachen
in das Plangebiet entgegen steht. Von den Bereichen sudlich des Plangebiets ist
hingegen aufgrund der stddtischen Bebauungs- und Nutzungsstruktur keine nen-
nenswerte Kaltluftproduktion zu erwarten.
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Abbildung 6. Darstellung der orographischen Gliederung im Umgriff des Plangebiets; Anemo-
meterposition (blaues Dreieck), Plangebiet (rot). Richtung der Kaltluftabfliisse durch Pfeile
angedeutet. Daten: Digitale Hohendaten Deutschland, GlobDem50 [21]; Hintergrundkarte: ©
OpenStreetMap [19].
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6 Weitere EingangsgroRen des Ausbreitungsrechnung

6.1 Rechengebiet und raumliche Auflésung
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Als Rechengebiet wurde ein Rechteck mit Kantenlangen von 2,9 km x 2,8 km (UTM-
Koordinaten Mitte: 32 U 566 372 m E 53 42 082 m N) festgelegt. Es genligt damit
den Anforderungen der TA Luft 2021, wonach nach Anhang 2, Nr. 8 TA Luft 2021
das Rechengebiet einen Radius vom 50-fachen der Schornsteinh6he haben muss.
Bei Quellhéhen <20 m empfiehlt sich ein Radius entsprechend der Mindestgrofie des
Beurteilungsgebiets und damit nach Anhang 7, Nr. 4.4.2 der TA Luft 2021 von min-
destens 600 m.
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Abbildung 7. Rechengitter der Ausbreitungsrechnung; Anlagenstandort (rot umrandet).
Hintergrundkarte: © OpenStreetMap [19].

Es wurde ein vierfach geschachteltes Rechengitter mit Gitterweiten von 4 m bis 64 m
verwendet. Ort und Betrag der Immissionsmaxima und die Hohe der Zusatzbelas-
tungen an den relevanten Immissionsorten kdnnen bei diesem Ansatz mit hinreichen-
der Sicherheit bestimmt werden.

Die Konzentration an den Aufpunkten wurde als Mittelwert Gber ein vertikales Inter-
vall vom Erdboden bis 3 m Hohe Uber dem Erdboden berechnet; sie ist damit repra-
sentativ flr eine Aufpunkthéhe von 1,5 m Uber Flur. Die so fiir ein Volumen bzw. eine
Flache des Rechengitters berechneten Mittelwerte gelten als Punktwerte fiir die darin
enthaltenen Aufpunkte.
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Rauigkeitslange

Die Bodenrauigkeit des Gelandes wird durch eine mittlere Rauigkeitslange z, be-
schrieben. Sie ist nach Tabelle 15 in Anhang 2 der TA Luft 2021 mit dem Landbe-
deckungsmodell Deutschland (LBM-DE) zu bestimmen.

Die Rauigkeitslange ist gemaR TA Luft 2021 flr kreisférmige Gebiete um die Emis-
sionsquellen berechnet, deren Radien das 15 fache der jeweiligen Quellhéhe be-
tragen. Die automatische Berechnung der Rauigkeitslange durch das Modell
AUSTAL ergibt fur die vorliegenden bodennahen Quellen einen Wert von z, = 0,20 m
(gerundet auf den nachstgelegenen Tabellenwert).

In Anbetracht der tatsachlichen Landnutzung im Umfeld des Untersuchungsgebietes,
das zwar derzeit einzelne Ackerflachen umfasst (die z. T. durch das Planverfahren
Uberbaut werden sollen), aber vorrangig durch die sich unmittelbar im Siden, Westen
und Norden anschlieffiende und weithin ausdehnende stadtische Bebauung sowie
gréRere Baumbestande nordlich des Schloliguts gepragt ist, erscheint der formal
berechnete Wert nicht geeignet die ortliche Situation angemessen widerzugeben,
zumal auch die vorherrschende Windrichtung (SW) in einem Sektor deutlich héherer
Rauigkeit liegt.

Fir die Simulationsrechnung deshalb eine Rauigkeitslange von z, = 0,50 m verwen-
det.

Beriicksichtigung von Bebauung und Geldnde
Bebauung

Bei der Bericksichtigung der Bebauung im Rahmen der Ausbreitungsrechnung ist
zunachst der Wirkungsbereich potenzieller Stromungshindernisse im Verhaltnis zur
Schornsteinbauhdhe zu ermitteln. Geman TA Luft 2021 (Anhang 2, Nr. 11) sind bei
dieser Prifung, ob und in welcher Art Gebaude zu beriicksichtigen sind, alle Gebau-
de, deren Abstand von der jeweiligen Emissionsquelle geringer ist als das 6fache
ihrer Hohe, in die weitere Priifung mit einzubeziehen.

Befinden sich die immissionsseitig relevanten Aufpunkte auRerhalb des unmittelba-
ren Einflussbereichs der quellnahen Gebaude (beispielsweise aulierhalb der Rezirku-
lationszonen, siehe Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 (Ausgabe Juli 2017)), kénnen die Ein-
flisse der Bebauung auf das Windfeld und die Turbulenzstruktur mithilfe des im Ab-
schlussbericht zum UFOPLAN Vorhaben FKZ 203 43 256 [14] dokumentierten dia-
gnostischen Windfeldmodell fir Gebaudeumstromung bertcksichtigt werden.

Anderenfalls sollte hierflr der Einsatz eines prognostischen Windfeldmodells fir Ge-
baudeumstrdmung, das den Anforderungen der Richtlinie VDI 3783 Blatt 9 (Ausgabe
Mai 2017) genlgt, gepruift werden.

Sofern die Gebaudegeometrie in einem diagnostischen oder prognostischen Wind-
feldmodell auf Quaderform reduziert wird, ist als Hohe des Quaders die Firsthohe des
abzubildenden Gebaudes zu wahlen.

Die Berucksichtigung der Gebaude gemal TA Luft 2021 erfolgt in Abhangigkeit der
Parameter Schornsteinhdhe, Gebaudehdhe und den entsprechenden Abstanden
zwischen Quellen und Gebauden. Fir den Fall bodennaher sowie diffuser
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Emissionen, fir die naturgeman keine Schornsteinhéhe vorliegt, sind in der TA Luft
2021 keine expliziten Regelungen getroffen, so dass eine eindeutige Vorgehens-
weise aus dem Anhang 2 der TA Luft 2021 in diesem Fall nicht abgeleitet werden
kann.

Im vorliegenden Fall liegt ein solcher Sonderfall vor. Bei den in Kapitel 4 beschrie-
benen Emissionsquellen handelt es sich um boden- und gebaudenahe diffuse Emis-
sionen, fUr die in der TA Luft keine Regelungen getroffen sind. Aufgrund der raum-
lichen Nahe zwischen den Emissionsquellen des Schlossgutes und dem Plangebiet
wurden die Gebaude des Schlossgutes (s. Abbildung 8) explizit als Strémungshinder-
nisse in der Strémungs- und Ausbreitungsmodellierung berlcksichtigt. Hierflr wurde
das im Abschlussbericht zum UFOPLAN Vorhaben FKZ 203 43 256 dokumentierten
diagnostischen Windfeldmodell flir Gebaudeumstromung [14], welches in AUSTAL
implementiert ist, verwendet. Die Anwendung eines prognostischen Windfeldmodells
ware in Anbetracht der geringen Emissionen und ergo niedrigen Belastungsniveaus
mit unverhaltnismalig hohem Aufwand verbunden, ohne dass ein zusatzlicher Er-
kenntnisgewinn erwartet werden wirde.

Auf eine explizite Darstellung der Gibrigen umliegenden Ortsbebauung wurde ver-
zichtet. Ihr Einfluss wurde Uber den Ansatz der Rauigkeitslange berucksichtigt.

Die explizit in der Ausbreitungsrechnung bertcksichtigten Gebaude sind in der
folgenden Abbildung dargestellt.
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Abbildung 8. Explizit berticksichtigte Gebaude im Modell (Rechengitterrasterung); Plangebiet
(rot umrandet). Hintergrundkarte: Geobasisdaten © LGL, LUBW [22].
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Gelande

Einflisse von Gelandeunebenheiten auf die Ausbreitungsbedingungen sind geman
TA Luft (Anhang 2, Nr. 12) zu bericksichtigen, wenn im Rechengebiet Gelandestei-
gungen von mehr als 1 : 20 und Héhendifferenzen von mehr als der 0,7fachen
Schornsteinbauhdhe auftreten. Hierzu kann i. d. R. das im Abschlussbericht zum
UFOPLAN Vorhaben FKZ 200 43 256 [14] dokumentierte mesoskalige diagnostische
Windfeldmodell eingesetzt werden, solange die Steigungen Werte von 1 : 5 nicht
Uberschreiten und Einflisse von lokalen Windsystemen oder anderen meteorologi-
schen Besonderheiten ausgeschlossen werden kénnen. Sind die genannten Bedin-
gungen nicht erfiillt, kbnnen die Gelandeunebenheiten in der Regel mit Hilfe eines
prognostischen mesoskaligen Windfeldmodells bertcksichtigt werden, das den Anfor-
derungen der Richtlinie VDI 3783 Blatt 7 (Ausgabe Mai 2017) entspricht. Dabei sind
die Verfahrensregeln der Richtlinie VDI 3783 Blatt 16 (Ausgabe Juni 2015)? zu be-
achten.

Im gesamten Rechengebiet dominieren moderate Steigungen zwischen 1 : 20 und
1:5 (83 % der Gesamtflache). Geringe Steigungen von weniger als 1 : 20 treten auf
insgesamt 17 % der Flache auf, wahrend starkere Steigungen Uber 1 : 5 vorliegen
(0 % Flachenanteil) und somit eine vernachlassigbar geringe Rolle spielen.

Die formale Anwendbarkeit eines diagnostischen Windfeldmodells ist somit gegeben.

Der in der Protokolldatei der diagnostischen Windfeldberechnung ausgewiesene
maximale Divergenzfehler liegt bei 0,019 und erfullt somit das in Richtlinie VDI 3783
Blatt 13 formulierte Kriterium zur Divergenzfreiheit diagnostischer Windfelder.

Es kann daher mit dem in AUSTAL implementierten diagnostischen Modell TALdia
gearbeitet werden.

2

Diese Ausgabe wurde zuriickgezogen und ersetzt durch Ausgabe Oktober 2020.
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Abbildung 9. Gelandesteigungen im Rechengebiet auf Basis von [21]; Plangebiet (rot
umrandet). Hintergrundkarte: © OpenStreetMap [19].

Verwendetes Ausbreitungsmodell

Es wurde mit dem Programm AUSTAL [11] gearbeitet, welches den Anforderungen
der TA Luft 2021 (Anhang 2 und 7) [3] sowie der Richtlinie VDI 3945 Blatt 3 [8]
genugt.

Beriicksichtigung der statistischen Unsicherheit

Die Empfehlung der VDI 3783 Blatt 13 [6] an die Qualitatskriterien fur Geruchsaus-
breitungsrechnungen besagt, dass in AUSTAL mindestens mit der Qualitatsstufe 1
(entspricht einer Teilchenrate = 4 s™') gerechnet werden muss.

Der Leitfaden zur Beurteilung von TA Luft Ausbreitungsrechnungen in Baden-W(irt-
temberg [10] empfiehlt fir Geruchsausbreitungsrechnungen, eine Qualitatsstufe von
mindestens 2 anzusetzen.

In Anhang F der AUSTAL-Dokumentation [12] wird eine Gleichung angegeben, mit
welcher diejenige Qualitatsstufe bzw. Partikelzahl in Abhangigkeit der individuellen
Modellrandbedingungen abgeschéatzt werden kann, bei der eine ausreichende Ge-
nauigkeit der Geruchsstundenbestimmung erreicht wird. Unter Berticksichtigung des
innerstenRechengitters wurde eine Mindest-Teilchenrate unter 0,25 s (= QS -3)
ermittelt.
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Mit der gewahlten Qualitatsstufe 2 bei der Ausbreitungsrechnung wurde sicher-
gestellt, dass die berechneten Geruchsstundenhaufigkeiten nicht systematisch
unterschatzt werden.

Stoffspezifische Parameter fiir die Ausbreitungsrechnung

Mit den in dem Kapitel 4 beschriebenen Geruchsstoffstromen und Quelldaten wurde
die Geruchsstoffausbreitung mit einem Lagrange-Modell (Teilchen-Simulation) unter
Einbeziehung der in Kapitel 5 beschriebenen meteorologischen Zeitreihe prognosti-
ziert. Hierbei wird die den Kraften des Windfeldes Gberlagerte Dispersion der Stoff-
teilchen in der Atmosphare durch einen Zufallsprozess simuliert.

Fir die Berechnung der Geruchsimmissionen wurde das im Ausbreitungsmodell nach
TA Luft 2021 Anhang 2 (AUSTAL) integrierte Geruchsmodul nach Anhang 7, Nr. 4.4
der TA Luft 2021 verwendet. Zur Berechnung von Geruchsstunden wurde nach An-
hang 2, Nr. 5 der TA Luft 2021 eine Beurteilungsschwelle cgs= 0,25 GE/m? berlick-
sichtigt. Danach liegt eine Geruchsstunde vor, wenn der berechnete Stundenmittel-
wert der Geruchsstoffkonzentration grofRer als 0,25 GE/m3 ist.

Gewichtungsfaktoren zur Bestimmung der beldstigungsrelevanten KenngroRRe
IGy

Die Auswertung der Prognoseergebnisse erfolgt — sofern nicht explizit angegeben —
unter Bertcksichtigung der in Tabelle 2 genannten Gewichtungsfaktoren.

Die Gerliche stammen sowohl aus den Stallgebauden der bericksichtigten landwirt-
schaftlichen Betriebe und Tierhaltungen als auch aus den Nebenanlagen. Wie in
Kapitel 2.2 dargestellt, werden die Geruchswahrnehmungshaufigkeiten durch Emis-
sionen von Legehennen mit einem Faktor 1,0 gewichtet. Gerliche von Pferden
werden mit dem Gewichtungsfaktor 0,5 bewertet.

Im Hinblick auf die Nebenanlagen von Tierhaltungen werden — mit Ausnahme des
Hinweises auf Festmistlager bei Pferdehaltungen (Anhang 7, Nr. 4.6 Ful3note zur
Tabelle) — in der TA Luft 2021 keine Aussagen bzgl. der Anwendung von Gewich-
tungsfaktoren getroffen.

Fur die Gullegrube am Schlossgut wird, da die dort durchgefiihrte Garrestlagerung
nicht in direktem Zusammenhang mit einer entsprechenden Tierhaltung steht, ein
Gewichtungsfaktor von 1,0 angesetzt.
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Beurteilungsrelevante Nutzungen/Beurteilungspunkte

Zu beurteilen sind einerseits das Plangebiet ,Am Schlossgarten®, dessen Flachen als
Allgemeines Wohngebiet ausgewiesen werden sollen, und andererseits im Hinblick
auf die geplante Tierhaltung die benachbarten Wohngebaude (Im Grund, Claus-Graf-
Stauffenberg-Stralle). Nebengebaude wie Garagen sind nicht beurteilungsrelevant.
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Abbildung 10. Lage der Beurteilungsflachen (rot: Plangebiet) und Beurteilungsorte (orange:

nachstgelegene Wohngebaude). Geobasisdaten © LGL, LUBW [22]
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7.2 Immissionsbelastung

Die ermittelte belastigungsrelevante Kenngrolie fiir die Geruchsimmissionsgesamt-
belastung durch die beriicksichtigten Emittenten ist in Abbildung 11 dargestellt.

In den hell- und dunkelgriin eingefarbten Bereichen wird der Immissionswert flr
Wohngebiete (10 % der Jahresstunden) eingehalten. In den gelb eingefarbten Be-
reichen Uberschreitet die Kenngrélie der Immissionsgesamtbelastung den Immis-
sionswert fur Wohngebiete, der Immissionswert fur Dorfgebiete (15 % der Jahres-
stunden) wird dort jedoch noch eingehalten. Dieser wird in den orange und rot einge-
farbten Bereichen Uberschritten.
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Abbildung 11. Immissionsprognose — Belastigungsrelevante Kenngrée dargestellt durch
Farbgebung der Rasterflachen entsprechend nebenstehender Skala, explizit berticksichtigte
Gebaude (grau) und Emissionsquellen (Schraffur) markiert, Geobasisdaten © LGL, LUBW
[22].

Seitens der vom Schlossgut im Planfall ausgehenden Geruchsimmissionen (Garrest-
lagerung, Pferde- und Huhnerhaltung) sind der Prognose zufolge keine immissions-
seitigen Konflikte mit der geplanten und bestehenden Wohnbebauung zu erwarten.
Die ermittelten belastigungsrelevanten KenngréRen der Geruchsgesamtbelastung
unterschreiten an der nachstgelegenen Bebauung den Immissionswert von 0,10

(10 % der Jahresstunden) ebenso wie auf den Flachen des Plangebiets.
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7.3 Fazit

Aus gutachterlicher Sicht bestehen bezliglich der zu erwartenden Geruchsimmis-
sionsbelastung im Plangebiet keine Konflikte, die gegen die Realisierung des
Wohngebietes ,Am Schlossgarten® sprechen.

Die zu erwartende Geruchsbelastung durch die auf den umliegenden Grundstlicken
vorhandenen bzw. beabsichtigten Tierhaltungen und landwirtschaftlichen Neben-
anlagen liegt auf den beurteilungsrelevanten Flachen des Plangebiets deutlich
unterhalb des Immissionswerts flir Wohngebiete nach GIRL.
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Anhang

austal.log-Datei der Ausbreitungsrechnung

2022-05-02 23:02:05
TalServer:C:\Austal\P0_29221 2022-05-02_znd_m169535_s1B_m1

Ausbreitungsmodell AUSTAL, Version 3.1.2-WI-x
Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-Roflau, 2002-2021
Copyright (c) Ing.-Blro Janicke, Uberlingen, 1989-2021

Arbeitsverzeichnis: C:/Austal/P0_29221_2022-05-02_znd_m169535_s1B_m1

Erstellungsdatum des Programms: 2021-08-09 08:20:41
Das Programm lauft auf dem Rechner "S-AUSTALO3".

Beginn der Eingabe

> i "r" 'Projekt-Titel

> ux 32566180 'x-Koordinate des Bezugspunktes

> uy 5342210 'y-Koordinate des Bezugspunktes

>2z00.50 'Rauigkeitslange

>qgs 2 'Qualitatsstufe

> az "Laupheim_2019_ID_2886.akt" 'AKT-Datei

> xa 1190.00 'x-Koordinate des Anemometers

>ya -1080.00 'y-Koordinate des Anemometers

>dd 4 8 16 32 64 'Zellengrofe (m)

> x0 -240 -320 -576 -960 -1280 'x-Koordinate der l.u. Ecke des Gitters
>nx 110 74 66 56 46 'Anzahl Gitterzellen in X-Richtung
>y0-152 -224 -480 -832 -1536 'y-Koordinate der l.u. Ecke des Gitters
> ny 100 66 72 58 44 'Anzahl Gitterzellen in Y-Richtung

>nz 10 24 24 24 24 'Anzahl Gitterzellen in Z-Richtung

> os +tNOSTANDARD

>hh03.06.09.012.0 15.0 18.0 21.0 24.0 27.0 31.0 40.0 65.0 100.0 150.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0 700.0
800.0 1000.0 1200.0 1500.0

> gh "r1.grid" 'Gelénde-Datei

>xq-120.00 -114.45 -139.26 -27.37 -11295 -69.54 -17.11  33.63 83.81 -111.26  -69.41
-21.08  25.30 76.35

>yq 69.90 59.92 139.10 192.61 197.13 219.12 23490 24223 24843 173.70 194.07
21118  220.55 226.47

>hq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00

>aq 18.00 14.00 130.00 130.00 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00 6.00 6.00
6.00 6.00 6.00

>bq 5.00 8.00 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00 20.00 20.00
20.00 20.00 20.00

>cq 3.00 3.00 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 4.00 4.00 4.00
4.00 4.00

> wq -56.41 12491  26.49 8.56 -154.36 -154.34 -167.80 -174.69 -172.97 119.51 118.00
104.77  99.16 96.06

> dq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00

>vq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00

>tq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00

>|q 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

>rq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00

>2zq 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

>sq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00

> odor_050 72 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0

> odor_100 0 ? 19 19 ? ? ? ? ? ? ? ? ?
?

> rb "poly_raster.dmna" 'Gebaude-Rasterdatei
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Ende der Eingabe
>>> Abweichung vom Standard (Option NOSTANDARD)!

Die Héhe hq der Quelle 1 betragt weniger als 10 m.

Die H6he hq der Quelle 2 betragt weniger als 10 m.

Die Héhe hq der Quelle 3 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 4 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 5 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 6 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 7 betragt weniger als 10 m.

Die Héhe hqg der Quelle 8 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 9 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 10 betragt weniger als 10 m.

Die Héhe hq der Quelle 11 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 12 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 13 betragt weniger als 10 m.

Die Héhe hq der Quelle 14 betragt weniger als 10 m.

Die maximale Gebaudehohe betragt 12.0 m.

Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 1 ist 0.15 (0.15).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 2 ist 0.20 (0.20).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 3 ist 0.20 (0.20).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 4 ist 0.20 (0.15).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 5 ist 0.14 (0.11).
Existierende Gelandedateien zg0*.dmna werden verwendet.
Die Zeitreihen-Datei "C:/Austal/P0_29221_ 2022-05-02_znd_m169535_s1B_m1/zeitreihe.dmna" wird verwendet.
Es wird die Anemometerhéhe ha=7.8 m verwendet.

Die Angabe "az Laupheim_2019_ID_2886.akt" wird ignoriert.

Prifsumme AUSTAL 5a45c4ae
Prifsumme TALDIA abbd92e1
Prifsumme SETTINGS d0929%e1c
Prifsumme SERIES 27fff057

Bibliotheksfelder "zusatzliches K" werden verwendet (Netze 1,2).
Bibliotheksfelder "zusatzliche Sigmas" werden verwendet (Netze 1,2).

TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fur "odor"

TMT: 365 Mittel (davon ungultig: 12)

TMT: Datei "C:/Austal/P0_29221_2022-05-02_znd_m169535_s1B_m1/0dor-j00z01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Austal/P0_29221_2022-05-02_znd_m169535_s1B_m1/odor-j00s01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Austal/P0_29221_2022-05-02_znd_m169535_s1B_m1/odor-j00z02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Austal/P0_29221_2022-05-02_znd_m169535_s1B_m1/0dor-j00s02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Austal/P0_29221_2022-05-02_znd_m169535_s1B_m1/0dor-j00z03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Austal/P0_29221_2022-05-02_znd_m169535_s1B_m1/odor-j00s03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Austal/P0_29221_2022-05-02_znd_m169535_s1B_m1/odor-j00z04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Austal/P0_29221_2022-05-02_znd_m169535_s1B_m1/odor-j00s04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Austal/P0_29221_2022-05-02_znd_m169535_s1B_m1/odor-j00z05" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Austal/P0_29221_2022-05-02_znd_m169535_s1B_m1/odor-j00s05" ausgeschrieben.
TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fir "odor_050"

TMT: 365 Mittel (davon ungliltig: 12)

TMT: Datei "C:/Austal/P0_29221_2022-05-02_znd_m169535_s1B_m1/odor_050-j00z01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Austal/P0_29221_2022-05-02_znd_m169535_s1B_m1/odor_050-j00s01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Austal/P0_29221_2022-05-02_znd_m169535_s1B_m1/odor_050-j00z02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Austal/P0_29221_2022-05-02_znd_m169535_s1B_m1/odor_050-j00s02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Austal/P0_29221_2022-05-02_znd_m169535_s1B_m1/odor_050-j00z03" ausgeschrieben.
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TMT: Datei "C:/Austal/P0_29221_2022-05-02_znd_m169535_s1B_m1/odor_050-j00s03" ausgeschrieben.

TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
: Datei "C:/Austal/P0_29221_2022-05-02_znd_m169535_s1B_m1/odor_100-j00z03" ausgeschrieben.
TMT:
TMT:
TMT:

Datei "C:/Austal/P0_29221_2022-05-02_znd_m169535_s1B_m1/odor_050-j00z04" ausgeschrieben.
Datei "C:/Austal/P0_29221_2022-05-02_znd_m169535_s1B_m1/odor_050-j00s04" ausgeschrieben.
Datei "C:/Austal/P0_29221_2022-05-02_znd_m169535_s1B_m1/odor_050-j00z05" ausgeschrieben.
Datei "C:/Austal/P0_29221_2022-05-02_znd_m169535_s1B_m1/odor_050-j00s05" ausgeschrieben.
Auswertung der Ausbreitungsrechnung fir "odor_100"

365 Mittel (davon ungultig: 12)

Datei "C:/Austal/P0_29221_2022-05-02_znd_m169535_s1B_m1/odor_100-j00z01" ausgeschrieben.
Datei "C:/Austal/P0_29221_2022-05-02_znd_m169535_s1B_m1/odor_100-j00s01" ausgeschrieben.
Datei "C:/Austal/P0_29221_2022-05-02_znd_m169535_s1B_m1/odor_100-j00z02" ausgeschrieben.
Datei "C:/Austal/P0_29221_2022-05-02_znd_m169535_s1B_m1/odor_100-j00s02" ausgeschrieben.

Datei "C:/Austal/P0_29221_2022-05-02_znd_m169535_s1B_m1/odor_100-j00s03" ausgeschrieben.
Datei "C:/Austal/P0_29221_2022-05-02_znd_m169535_s1B_m1/odor_100-j00z04" ausgeschrieben.
Datei "C:/Austal/P0_29221_2022-05-02_znd_m169535_s1B_m1/odor_100-j00s04" ausgeschrieben.
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TMT: Datei "C:/Austal/P0_29221_2022-05-02_znd_m169535_s1B_m1/odor_100-j00z05" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Austal/P0_29221_2022-05-02_znd_m169535_s1B_m1/odor_100-j00s05" ausgeschrieben.

TMT: Dateien erstellt von AUSTAL_3.1.2-WI-x.

Auswertung der Ergebnisse:

DEP: Jahresmittel der Deposition

J0O0: Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhaufigkeit

Tnn: Héchstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Snn: Héchstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

WARNUNG: Eine oder mehrere Quellen sind niedriger als 10 m.

Die im folgenden ausgewiesenen Maximalwerte sind daher
moglicherweise nicht relevant fir eine Beurteilung!

Maximalwert der Geruchsstundenhaufigkeit bei z=1.5m

ODOR J00:100.0% (+- 0.0)beix=-118 m,y= 66 m (1: 31, 55)
ODOR_050 J00 : 100.0%  (+/- 0.0 ) bei x=-118 m, y= 66 m (1: 31, 55)
ODOR_100J00: 24.7% (+/- 0.0 ) beix= -82m, y= 190 m (1: 40, 86)
ODOR_MOD J0O: 504 % (+/- ? )beix=-118m,y= 66m (1: 31, 55)

2022-05-03 22:17:58 AUSTAL beendet.
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