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1 Vorgang

Die Stadt Laupheim beabsichtigt die ErschlieBung des Baugebietes Beckenkreuz Ill sowie
Mussenweg Il im Ortsteils Untersulmetingen der Stadt Laupheim.

Im Rahmen der geplanten BaugebietserschlielBung wurde die Fa. BauGrund Sid beauftragt,
die geologische und hydrogeologische Beschaffenheit des Untergrundes im Bereich des
Plangebietes zu erkunden und die Ergebnisse zusammenfassend in einem geotechnischen
Bericht nach DIN EN 1997-1 bzw. DIN EN 1997-2 darzustellen und griindungstechnisch zu
bewerten.

Der vorliegende Untersuchungsbericht gibt einen Uberblick uber die allgemeine
Bebaubarkeit des Baugebiets wieder. Zur Erhéhung der Planungssicherheit wird jedoch
zwingend empfohlen, im Zuge der Bebauung der einzelnen Baugrundstiicke objekt- und
standortbezogene, ergdnzende Baugrunderkundungen nachzuziehen.

Zur Beurteilung bzw. Erfassung der geologischen Schichtenabfolge im Untersuchungsareal
kamen am 10.02.2018 insgesamt funf grof3kalibrige Rammkernbohrungen mit
durchgehendem Gewinn gekernter Bodenproben zur Ausfihrung. Die Bohrungen erreichten
dabei eine Endteufe zwischen 3,0 m bis max. 6,0 m unter der Gelandeoberkante (GOK).

In Ergdnzung zu den Aufschlussbohrungen wurden zur Ermittlung des Lagerungszustandes
bzw. der Festigkeit des Untergrundes sowie zur weiteren Abgrenzung der geologischen
Schichtenfolge vier Rammsondierungen (DPH 1-4/18) mit der schweren Rammsonde
(dynamic probing heavy) nach DIN EN ISO 22476-2 abgeteuft. Die Sondierungen endeten
aufgrund fehlenden Rammfortschrittes in einer Tiefe zwischen 2,70 m bis 5,0 m unter GOK.

Die Lage des geplanten Baugebietes ist im Ubersichtslageplan der Anlage 1.1 ersichtlich.
Der Standort der einzelnen Untersuchungspunkte ist in der Anlage 1.2 dargestellt. Die Lage
der Aufschlisse wurde seitens der Stadt Laupheim vorgegeben und vor Ort durch Mitarbeiter
der Fa. BauGrund Sid ausgepflockt sowie nach Lage und Héhe mittels GPS eingemessen.
Die Koordinaten (GauRR-Krliger) und Absoluthéhen der Ansatzstellen sind im Lageplan der
Anlage 1.2 enthalten. Die von der Stadt Laupheim vorgenommene Nummerierung der
Aufschlusspunkte wurde dabei ibernommen.

Die erkundeten Bodenschichten wurden gemal DIN EN ISO 14688-1:2013-12,
DIN 18196:2011-05, DIN 18300:2015-08 und DIN 18301:2015-08 ingenieurgeologisch
aufgenommen, wobei eine Zusammenfassung stratigraphisch gleicher Schichten stattfand.
Daher konnen diese von der genormten Farbgebung fur Lockergesteine teilweise
abweichen. Anschlieend erfolgte aus den Bodenprofilen der Rammkernbohrungen sowie
und der Rammsondierdiagramme die Ausarbeitung eines geologischen Baugrundmodells,
welches in den geotechnischen Baugrundschnitten der Anlagen 2.1-3 wiedergegeben wird.

Die mit den Aufschlissen zu Tage geforderten Boden sind in der Fotodokumentation der
Anlage 3 abgebildet.
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Aus den Bohrungen wurden gestorte Proben entnommen und im Erdbaulabor der Fa.
BauGrund Sud bodenmechanisch untersucht. Die Ergebnisse der Laborversuche sind im
Detail in der Anlage 4.1-9 hinterlegt.

Um eventuelle Schadstoffgehalte des als Aushub anfallenden Bodens festzustellen und um
eine abfallrechtliche und bodenschutzrechtliche Ersteinschatzung abgeben zu kdnnen,
wurden die anstehenden Boden sowie die Asphaltdecke stichpunktartige beprobt. Die
Untersuchung der jeweiligen Proben erfolgt im Labor der Agrolab GmbH in Bruckberg. Die
Probenahme-Protokolle zu den Asphalt- und Bodenproben sowie die vollstandigen
Analyseergebnisse der Agrolab GmbH sind in der Anlage 5.1-5 und 6 enthalten.

2 Geomorphologie des Untersuchungsgebietes
2.1 Morphologie und Geologie des Untersuchungsareals

Das geplante Baugebiet befindet sich am slidwestlichen Ortsausgang von Untersulmetingen
einem Ortsteil der GrofRRen Kreisstadt Laupheim und stellt eine Erweiterung eines
bestehenden Neubaugebietes dar. Die einzelnen Bauparzellen erstrecken sich ndérdlich
sowie sudlich zum Mussenweg. Bei den sudlich zum Muissenweg geplanten Bauflachen
schlieBen sich in sudlicher sowie 6stlicher Richtung weitere Wohnbebauungen an. Die
Flachen ndrdlich zum Mussenweg werden in nordlicher Richtung durch den Schlaibach und
in dstlicher Richtung durch weitere Bebauungen begrenzt. In westlicher Richtung ziehen sich
weitere landwirtschaftlich genutzte Flachen fort.

Derzeit wird das zu erschlielende Areal noch durch landwirtschaftliche Wiesen- und
Ackerflachen eingenommen. Im Relief liegt ein Anstieg des Gelandes vom Schlaibach
(Norden) nach Suden in Richtung Missenweg von rd. 4 m vor. Ebenso steigt das Gelande
entlang des Missenwegs von Osten nach Westen um rd. 3 - 4 m an.

Abb. 1: Blick in nordéstlicher Richtung am Abb. 2: Blick in nérdlicher Richtung am
Bohrpunkt BK 3/18 Sondierpunkt DPH 4/18
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Abb. 3: Blick Richtung Osten am Bohrpunkt Abb. 4: Blick inRichtung Norden zum Séhlaiba&h r
BK 6/18 vom Bohrpunkt BK 5/18

Aus geologischer Sicht wird der tiefere Untergrund im Untersuchungsgebiet von tertiaren
Sedimenten der Unteren SiufRwassermolasse aufgebaut. Die Molassesedimente stellen
Ablagerungen dar, welche sich in der Endphase der alpidischen Gebirgshildung in der
Alpenvorlandsenke durch Gesteinsschutt der sich herausbildenden Alpen gebildet haben.

Zu Beginn stellte die Vorlandsenke einen relativ schmalen Meeresarm dar, der rasch durch
den Sedimenteintrag verlandete. Durch das Absinken des Beckens stand diese wieder in
Kontakt mit den umliegenden Meeren, so dass sich dem den terrestrischen Schuttungen
auch marine Ablagerungen in der Schichtenabfolge der Molasse finden.

Im Pleistozan wurden die Molassesedimente durch die vorstoRenden Gletscher glazial
Uberprégt, so dass heute die Molasse im naheren Einzugsgebiet von Laupheim meist von
risszeitlichen Moréanen- und Schmelzwassersedimenten Uberdeckt wird. Durch physikalische
und chemische Verwitterungsprozesse bildet sich Gber den glazialen Sedimenten zum Tell
eine Verwitterungsdecke aus.

Entlang von Flusslaufen kam es im Holozian durch Uberflutungsereignisse sowie
Anderungen des Flusslaufes zur Ablagerung und Bildung von jungen Talfiillungen, die zum
Teil auch zur Erosion der risszeitlichen Sedimente fihrten.

Entsprechend der anthropogenen Nutzung schliet im Bereich der Wiesenflachen ein
Oberboden mit Grasnarbe sowie im Bereich der Ackerflachen eine Ackerkrume die
Schichtenabfolge nach oben hin ab. Im Bereich der bereits erschlossenen und befestigen
Wege (Mussenweg) bilden Auffullungen mit einer Asphaltdecke den obersten
Schichtenhorizont.
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2.2 Allgemeine Baugrundbeschreibung

Mit den abgeteuften Aufschlissen kann flr das projektierte Baugebiet folgende
generalisierte Schichtenabfolge zugrunde gelegt werden:

Oberboden/Ackerkrume (Rezent)

Auffiallungen (Rezent)

Talablagerungen (Holozan)
Verwitterungsdecke (Pleistozén)
Schmelzwassersedimente (Risseiszeitlich/ Pleistozan)
Untere SiRRwassermolasse (Tertiar)

Im Einzelnen wurden die erkundeten Schichten mit den abgeteuften Aufschlissen in
folgenden Schichttiefen festgestellt:

Tabelle 1: Schichtglieder und Schichttiefen der Kleinrammbohrungen und Schurfgruben
(bis m unter Gelande)

Oberboden/ N Tal- Verwitterungs Schmelz-
Aufschluss Auffillung wasser- Molasse
Ackerkrume ablagerungen decke .
sedimente
BK 1/18 0,00 - 0,45 - 0,45-0,75 - - 0,75 - 3,00*
BK 3/18 0,00 - 0,45 - - 0,45-2,25 - 2,25 - 6,00*
BK 5/18 - 0,00 - 0,75 0,75-2,40 - - 2,40 - 3,80*
BK 6/18 0,00-0,40 - 0,40-1,40 - 1,40 - 3,00 3,00 - 4,00*
BK 7/18 - 0,00 - 1,60 - - - 1,60 - 3,00*

* Endtiefe Rammkernbohrungen

Tabelle 2. Schichtglieder und Schichttiefen Rammsondierungen (bis m unter Gelande)

. Schmelz-
Aufschluss** Oberboden/ Auffillung Tal- Venwitterungs wasser- Molasse
Ackerkrume ablagerungen decke .

sedimente
DPH 2/18 0,00 - 0,60 - 0,60 - 2,30 - - 2,30 - 4,50*
DPH 4/18 0,00 - 0,20 - 0,20 - 1,70 - - 1,70 - 5,00*
DPH 5/18 - 0,00-0,40 - - 0,40 - 2,60 2,60 - 4,80*
DPH 7/18 - 0,00-1,40 - - - 1,40 - 2,70*

* Endtiefe Rammsondierung
**  Da es sich bei Rammsondierungen um ein indirektes Aufschlussverfahren handelt
(keine Bodenférderung), sind die Schichtgrenzen als Interpolation zu betrachten

-8-
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3 Geotechnisches Baugrundmodell
3.1 Bautechnische Beschreibung der Schichten

Durch Interpolation der punktuellen Aufschlisse wurde unter Berlcksichtigung der
geologischen Zusammenhange ein raumliches Baugrundmodell entwickelt. Der Aufbau, die
Zusammensetzung sowie die bautechnischen Eigenschaften des Untergrundes werden
nachfolgend beschrieben. Das fir das ErschlieBungsgebiet zugrunde gelegte
Baugrundmodell ist dabei zusammenfassend in den Anlagen 2.1-3 dargestellt.

Oberboden/Ackerkrume

Im Bereich der noch landwirtschaftlich genutzten Wiesen- und Ackerflachen wird der oberste
Schichtenhorizont von einem Oberboden bzw. einer Ackerkrume gebildet. Der dunkelbraun
gefarbte Oberboden ist ein organischer, schwach kiesiger, feinsandiger Schluff mit einer
Grasnarbe zu beschreiben. Bei der braun bis dunkelbraun gefarbten Ackerkrume handelt es
sich um einen organischen, z.T. feinsandigen sowie tonigen Schluff.

Die Konsistenz der organischen Boden ist gemald der manuellen Prifung des Bohrgutes
sowie der schweren Rammsondierungen von Ny = 1 - 2 (Nyg = Anzahl der Schlage pro 10
cm Eindringung des Sondiergestanges in den Boden) als durchgehend weich zu bewerten.

Aufgrund der nur weichen Konsistenz sowie der organischen Anteile stellt die Ackerkrume
einen nicht tragfahigen Baugrund dar, welcher im Vorfeld zu den Griindungsarbeiten flachig
abzutragen ist. Eine Wiederverwendung des Oberbodens innerhalb des Grundstiicks sollte
lediglich auf statisch untergeordneten Flachen z.B. zur Gelandeangleichung unter den
Vorgaben der DIN 19 173 bzw. der Vollzugshilfe zum 8§ 12 der BBodSchV (s. Kapitel 5
Bodenmanagement) erfolgen.

Auffallungen

Entlang dem Mussenweg bestimmen kiesige Auffillungen in Form eines Stral3enoberbaus
sowie -unterbaus das Aufschlussbild. Uberdeckt werden die Auffilllungen von einer rd.
0,10 m starken Asphaltdecke.

Der Kieskoffer setzt sich aus (grau-) braun bis grau gefarbten, schwach schluffigen,
sandigen Fein- bis Grobkiesen zusammen. Mit zunehmender Tiefe kann wie in der Bohrung
BK 7/18, der Feinkornanteile auf einen schluffigen bis stark schluffigen Anteil zunehmen.

Die aufgenommenen Schlagzahlen der schweren Rammsondierungen (DPH 5/18 und
DPH 7/18) deuten auf eine mitteldichte bis dichte Lagerung der Auffiillungen hin, so dass
von einem fachgerechten Aufbau des StralBenkérpers auszugehen ist, wobei die
Schlagzahlen der Rammsondierung DPH 5/18 eine zu geringe Starke des frostsicheren
Oberbaus mit nur 0,40 m belegen.
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Zur Uberpriifung der Frostsicherheit wurde eine Kornverteilung der Kiese aus der Bohrung
BK 5/18 durchgefuhrt. Die Ergebnisse hierzu werden im Kapitel 3.2.2 beschrieben und im
Kapitel 6.7 hinsichtlich des Stral3enbaus bewertet.

-10 -
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Verwitterungsdecke
In der Bohrung BK 3/18 wurden unter der Ackerkrume rotbraun bis braun gefarbte,
feinkornreiche Sedimente angetroffen, die der Verwitterungsdecke zuzuordnen sind.

Die Verwitterungsdecke ist als kiesiger bis stark kiesiger, sandiger bis stark sandiger sowie
zum Teil schwach toniger Schluff zu beschreiben.

Gemal3 der manuellen Bodenansprache des Bohrgutes weist der Verwitterungshorizont eine
steife sowie zum Teil nur weiche Konsistenz auf. Dies wird durch die Schlagzahlen der
schweren Rammsondierung (DPH 4/18) von Njo = 1 - 9 bestatigt.

Die Verwitterungslehme sind infolge der vorwiegend steifen Konsistenz als mafRiig tragfahig
einzustufen und daher nur bedingt zum Abtrag von Bauwerkslasten (keine punktuelle
Lastaufbringung) geeignet. Zudem stellen die feinkornreichen Sedimente eine frost- und
witterungsempfindlichen Boden dar, welcher in Kontakt mit Wasser (z.B.)
Niederschlagswasser zu einem Aufweichen neigt, wodurch die geringe Tragféhigkeit weiter
reduziert wird.

Talablagerungen

Durch die Nahe zu dem Schlaibach werden die oberflachennahen Deckschichten
vorwiegend aus Talablagerungen (junge Talflllungen) aufgebaut. Die Talablagerungen teilen
sich in eine lehmige und eine kiesige Fazies auf, wobei im zu erkundenden Areal die
lehmige Fazies dominiert.

Die Tallehme sind dabei als schwach kiesige bis kiesige, sandige bis stark sandige, zum Teil
auch schwach tonige Schluffe zu beschreiben. Daruber hinaus kénnen auch organische
Beimengungen wie in der Bohrung BK 5/18 in den Talablagerungen auftreten.

Die Talkiese, die sich aus einem schluffigen, sandigen Fein- bis Grobkies mit einer braunen
Farbung zusammensetzen, wurden lediglich in der Bohrung BK 6/18 aufgeschlossen und
sind durch ihren héheren Feinkornanteil von den Schmelzwasserkiesen abzugrenzen.

Mit Schlagzahlen von Nyjo = 2 - 4 ist die Konsistenz der Tallehme als weich bis steif bzw. die
Lagerungsdichte der Talkiese als locker gelagert zu bewerten.

Bei Vorliegen einer nur weichen Konsistenz bzw. bei organischen Beimengungen stellen die
Talablagerungen einen setzungsempfindlichen Baugrund dar, welcher fir die Aufnahme von
Bauwerkslasten nicht heranzuziehen ist. Talablagerungen, welche frei von organischen
Bestandteilen sind sowie eine mindestens steife Konsistenz bzw. lockere bis mitteldichte
Lagerung besitzen, kénnen prinzipiell bei setzungsunempfindlichen Geb&uden und geringen
Bauwerkslasten fir eine Flachengrindung herangezogen werden.

Wie jedoch bereits bei der Verwitterungsdecke ist bei den Tallehmen darauf hinzuweisen,

dass diese Boden stark frost- und witterungsempfindlich sind und bei Kontakt mit Wasser
zum Aufweichen neigen, wodurch die geringe Konsistenz noch weiter reduziert wird.

-11 -
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Schmelzwasserkies

Schmelzwasserkiese wurden nur in der Bohrung BK 6/18 unterhalb der Talkiese erkundet.
Die Talkiese sind als grau gefarbte, schwach schluffige, sandige Fein- bis Grobkiese
anzusprechen und reichen bis in eine Tiefe von 3,0 m unter GOK

Gemal? dem Bohrprotokoll des Bohrgeratefihrers ist die Lagerungsdichte der
Schmelzwasserkiese als mitteldicht einzustufen.

Somit stellen die Schmelzwasserkiese einen gut tragfahigen Baugrund dar, der fir eine
setzungsarme Lastaufnahme geeignet ist.

Molasse

Der tiefere Schichtenhorizont wird von Sedimente der Unteren StiRwassermolasse bestimmt.
Die Molasse liegt Uiberwiegend als schwach sandiger bis sandiger, toniger Schluff bzw. auch
als toniger, stark schluffiger Fein- bis Mittelsand mit einer typisch bunten Farbung von
beigebraun bis braungrau, (hell-) grau sowie beigerot vor. Neben den feinkornreichen
Molassesedimenten kann die Molasse auch als hellbraun gefarbter, schwach schluffiger
Molassesand (Fein- bis Mittelsand) wie in der Bohrung BK 3/18 auftreten.

Die Zustandsform der feinkornreichen Molassesedimente ist entsprechend der manuellen
Bodenansprache des Bohrgutes als vorwiegend steif bis halbfest bis hin fest zu bewerten. Im
Ubergangsbereich zu den Talablagerungen kann die Molasse auch in einer aufgeweichten
Zustandsform als weiches bis steifes Sediment anstehen.

Die Lagerungsdichte der Molassesande ist gemaf dem Bohrprotokoll des Geréteflihrers als
mitteldicht gelagert einzustufen.

Die Schlagzahlen der schweren Rammsondierungen spiegeln die manuelle Bodenansprache
des Bohrgutes wider, wonach zunachst die Molassesedimente mit Schlagzahlen von
Nio = 3 - 14 in einer vorwiegend steifen bis halbfesten Konsistenz bzw. mitteldichten
Lagerung mit weichen bis steifen Zwischenschichten anstehen. Mit zunehmender Tiefe geht
die Molasse in eine halbfeste bis feste Zustandsform Uber, so dass ab einer Tiefe zwischen
2,30 m und 4,60 m unter GOK die Schlagzahlen sprunghaft auf Werte von N,q = 23 - 118
ansteigen und ein Sondierfortschritt nicht mehr méglich war.

Hinsichtlich der zu bewertenden Tragfahigkeit sind die Molassesedimente aufgrund der
vorwiegend mindestens steifen bis halbfesten Konsistenz bzw. mitteldichten Lagerung der
Sande als gut tragfahig zu bewerten, wobei aufgeweichte Schichten im Grindungsbereich
auszukoffern sind.

Bei Molassesedimenten mit hohen Feinkornanteilen sind Frost- und Witterungseinflisse zu
vermeiden, um keine Verschlechterung der bodenmechanischen Eigenschaften zu bewirken.
Bei den Molassesanden ist darauf zu achten, dass diese im wassergesattigten Zustand
thixotrope Eigenschaften aufweisen.

-12 -



AZ 17 12 045, BG Beckenkreuz Il & Missenweg Il in 88471 Laupheim, OT Untersulmetingen

Grundwasser wurde in den Molassesanden nicht angetroffen, sollten jedoch im Zuge der
Aushubarbeiten Wasserzutritt festgestellt werden, so sind umgehend MaRBnahmen zur
Sicherung der Sande zum Schutz vor dem Ausfliesen zu ergreifen.

3.2 Bodenmechanische Laborversuche

Zusatzlich zu der manuellen Ansprache des Bohrgutes wurden bodenmechanische
Laborversuche an gestdrten Bodenproben durchgefiihrt. Die einzelnen Ergebnisse werden in
den folgenden Ausfiihrungen beschrieben.

3.2.1 KorngroRenverteilung

Eine KorngréRenverteilung liefert eine erste Beurteilung des Baugrundes hinsichtlich der
Durchlassigkeit, Frostempfindlichkeit, Scherfestigkeit, Eignung als Filtermaterial. Zur
Ermittlung der Kornverteilung werden die KorngréRen getrennt, und zwar fur die Korngrélzen
d > 0,063 mm durch Sieben und fir die KorngréRen d < 0,125 mm durch Sedimentation
(Schlammen). Bei gemischtkérnigen Béden mit groReren Anteilen Uber bzw. unter
d = 0,063 mm wird eine kombinierte Sieb- und Schlammanalyse durchgefiihrt.

Die aus den Kornverteilungskurven ermittelte Zusammensetzung des Materials ist im Detail
in den Anlagen 4.1-4 und in der Tabelle 3 aufgefuhrt.

Tabelle 3: Ubersicht der durchgefiihrten granulometrischen Analysen

Durchlassigkeits-
beiwert**

Aufschluss

Tiefe
(m u. Gel.)

Bodenart Geologische Einheit

Kiesanteil [%6]

Sandanteil [%6]
Schluffanteil [%]
Tonanteil [%0]

Schluff, sandig -8
SN ' ki=3,45x 10" m/s
BK 1/18 |0,75-1,30| 18,6 | 23,7 | 48,8 | 8,3 kleS|gt,0i(i:gwach Molasse ki = 6,90 X 10° mis]*

Fein- bis _ 9
BK 1/18 | 2,50-3,0 | 1,3 | 48,7 | 34,9 |15,1 | Mittelsand, stark Molasse ki = 4,06 x 10 "m/s[ks

. - =8,12x 10" m/s]*
schluffig, tonig

Fein- bis _ 5
BK3/18 [2,50-3,50| - |853|14,7| - Mittelsand, Molassesand ki=2,08x 10 m/s

. [ki = 4,16 x 10 m/s]
schwach schluffig

Fein- bis ki = 5,49 x 10™ m/s
BK 6/18 2,0-30 | 679|226 | 8,7 - |Grobkies, sandig,| Schmelzwasserkies = 4 "

- [k = 1,09 x 10™ m/s]
schwach schluffig

* korrigierter Durchlassigkeitsbeiwert nach DWA A-138
** Durchlassigkeitsbeiwert ermittelt nach Seiler/Mallet

Wie aus der Tabelle 3 hervorgeht, kdnnen die Molassesedimente deutliche Sandanteile
aufweisen, so dass die Zusammensetzung der Molassesedimenten von einem schwach
schluffigen Fein- bis Mittelsand zu einem tonigen, stark schluffigen Fein- bis Mittelsand bzw.
einem schwach tonigen, kiesigen, sandigen Schluff reicht.
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Die Kornverteilung der Schmelzwasserkies aus der Bohrung BK 6/18 entspricht der
bodenmechanischen Ansprache des Bohrgutes, wonach es sich um einen schwach
schluffigen, sandigen Fein- bis Grobkies handelt.

Aus den Kornverteilungskurven wurden nach Mallet bzw. Seiler fur die feinkornreichen
Molassessedimente Durchlassigkeitsbeiwerte von ki = 3,45 x 10® m/s bzw. von
ke = 4,06 x 10° m/s bestimmt. Fur die feinkornarmen Molassesande wurde eine
Durchlassigkeitsbeiwert von k; = 2,08 x 10° m/s und fur die Schmelzwasserkiese von
ki = 5,49 x 10" m/s nachgewiesen.

Nach dem DWA A-138 Merkblatt Anhang B ,Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit” sind
die mittels Laborversuche (Kornverteilung) ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerte mit einem
Korrekturfaktor von 0,2 zu multiplizieren, so dass sich ein korrigierte Durchlassigkeitsbeiwert
von ke = 8,12 x 10™° m/s bzw. k; = 6,90 x 10° m/s fir die feinkornreichen Molassetone, von
ke = 4,16 x 10° m/s fur die Molassesande und von ki = 1,09 x 10* m/s fur die
Schmelzwasserkiese ergibt.

Demnach handelt es sich bei den feinkornreichen Molassesedimenten um Bédden, welche
wasserstauende Eigenschaften aufweisen und nach DIN 18 130 als sehr schwach
durchlassig zu bezeichnen sind. Die Molassessande sind nach DIN 18 130 als schwach
durchlassige an der Grenze zu durchlassigen und die Schmelzwasserkiese als durchlassige
Bdden zu bewerten.

3.2.2 Bestimmung der Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Nach Atterberg wird der Ubergang von der flissigen zur bildsamen (knetbaren)
Zustandsform durch die FlieRgrenze, von der knetbaren zur halbfesten Zustandsform durch
die Ausrollgrenze und von der halbfesten zur festen Zustandsform durch die
Schrumpfgrenze bezeichnet.

Die Ausroll- und Flie3grenze dienen in Verbindung mit dem natirlichen Wassergehalt dazu,
die Konsistenzzahl (Ic) und damit die Zustandsform eines bindigen Erdstoffes
(KorngrofRe < 0,063) zu bestimmen. Die Plastizitatszahl gibt an, wie sich die Eigenschaften
eines Erdstoffes bei Wasseraufnahme andern.

Die Bestimmung der Zustandsgrenzen ist im Detail den Anlagen 4.5-8 zu entnehmen. Das
Versuchsergebnis ist zusammengefasst in der Tabelle 4 wiedergegeben.
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Tabelle 4: Ubersicht der ermittelten Konsistenzgrenzen

Aufschluss (mzi.e:;eel.) Kozr;sr:Tt((lacr)]z- Wass[(;)?ehalt Zustandsform sfudpepn(; Geologische Einheit
BK 5/18 2,0 0,83 15,1 steif ™ Tallehm
BK 5/18 3,0 0,84 33,3 steif TA Molasse
BK 6/18 4,0 1,02 25,0 halbfest TA Molasse
BK 7/18 3,0 1,62 7,0 halbfest TL Molasse

Wie die Tabelle 4 aufzeigt, wurden fir die Molassesedimente Konsistenzzahlen von
. = 0,84 bis I, = 1,62 und somit eine steife bis mind. halbfeste Konsistenz ermittelt.

Im Plastizitdtsdiagramm von Casagrande sind die Molassesedimente je nach tonigen
Beimengungen der Bodengruppe TA (ausgepragt plastischer Ton) sowie TL (leicht
plastischer Ton) zuzuordnen.

Die Tallehme weisen eine Konsistenzzahl von Ic = 0,83 und somit eine steife Konsistenz auf.
Nach dem Plastizitatsdiagramm von Casagrande handelt es sich bei den Tallehmen um die
Bodengruppe TM (mittelplastischer Ton).

3.2.1 Glihverlust nach DIN 18128

Der Gluhverlust eines Bodens ist der auf die Trockenmasse bezogene Massenverlust, den
der Boden beim Glihen erleidet. Zur Ermittlung des organischen Anteils der
Talablagerungen wurde aus dem Bohrkern BK 5/18 eine gestérte Bodenproben entnommen
und im bodenmechanischen Labor der Fa. BauGrund Sid untersucht. Die einzelnen
Parameter kbnnen im Detail der Anlage 4.9 entnommen werden.

Die Ergebnisse der durchgefiihrten Bestimmung des Gluhverlustes sind in der Tabelle 5
dargestellt.

Tabelle 5: Gluhverlust der Talablagerungen

Aufschluss Tiefe [m] Gluhverlust [%] Geologische Einheit

BK 5/18 1,0 2,5 Tallehm

Die Laborergebnisse zeigen, dass der Organikanteil der Talablagerungen mit 2,5 % nach
DIN EN ISO 14688-2 als schwach organisch zu beschreiben ist.
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3.3 Bodenkennwerte und Bodenklassifizierung

Aus erd-

und grundbautechnischer

Sicht

sind  flr

die

aufgeschlossenen Boden folgende Bodenkennwerte zugrunde zu legen:

Tabelle 6: Charakteristische Bodenkennwerte (Erfahrungswerte)

im  Untersuchungsgebiet

Wichte Wichte Reib.-winkel Kohasion Steifemodul
Schichten (feucht) (u. Auftrieb) dréniert draniert Es [MN/m?]
v [KN/m3] vk [kN/m3] oul°] ck [kN/m?]
Oberboden/Ackerkrume 15- 16 5-6 15-17 05-1 1-2
Auffiillungen 19 - 20 9-11 30-325 0- 2 [5 - 15]
Verwitterungslehm 17 -18 7-8 20-25 1-4 3-6
Tallehm 17-18 7-8 20-225 2-6 4-8
Talkies 18- 20 8-10 30-32,5 0-1* 10-30
Schmelzwasserkies 19-21 9-11 30-35 0-2* 40 - 60
Molassesand 18 - 20 8-11 30-32,5 1-3 30-50
Molasseton 16-19 7-9 15-20 4-10 2.6
(weich bis steif)
Molasseton
(mind. steif bis halbfest) 18-20 8-10 17-225 5-15 10-30

*scheinbare Kohasion

Entsprechend der derzeit gultigen Normen ist ein Homogenbereich ein begrenzter Bereich
aus einer oder mehreren Boden- und Felsschichten nach DIN 4020 und DIN EN 1997-2,
dessen bautechnische Eigenschaften eine definierte Streuung aufweisen und sich von den
Eigenschaften der abgegrenzten Bereiche abheben.

Der Mutterboden bzw. Oberboden wird in den Homogenbereichen nicht erfasst, da dieser in
der Regel bautechnisch nicht geeignet ist und vor der Bauausfiihrung abzutragen ist.

Auf der Basis der vorliegenden Baugrundaufschlussergebnisse, den zum Baugrund
vorliegenden Erfahrungswerten sowie aufgrund der bodenmechanischen Eigenschaften der
anstehenden Baugrundschichten wird vorgeschlagen, die im ErschlieRungsgebiet
Beckenkreuz / Missenweg anstehenden Boden in folgende Homogenbereiche zu
unterteilen.
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Tabelle 7: Einteilung der Baugrundschichtung in Homogenbereiche

Homogenbereich

Baugrundschichtung

A Auffullungen

B Verwitterungslehm (VL)
Ccl1 Tallehm (TL)
c2 Talkies (TG)

D Schmelzwasserkies (SG)
E1l Molassesand (Mols)
E2 Molasseton (Moly)

Gemal DIN 18300:2015-08 konnen fir die o.a. Homogenbereiche folgende Eigenschaften
und Kennwerte zugrunde gelegt werden. Da noch keine Angaben Uber die geplanten
Bebauungen vorliegen, wird vorerst
Geotechnische Kategorie GK 1 angegeben. Ggf. ist diese nach Vorliegen konkreter

Planunterlagen bauwerksbezogen anzupassen.
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Tabelle 8: Kennwerte /Eigenschaften der Homogenbereiche nach DIN 18300:2015-08
(Erfahrungswerte)

Kennwert / Homogenbereiche
Eigenschaft A B c1 G D E1 E2
Massenanteil
Steine [%] 0-5 0-5 - 0-5 0-10 - -
Massenanteil
Blocke [%] i i i 0-1 0-3 i i
Massenanteil
grolRe Blécke - - - - - - -
[%]
steif bis
o halbfest
. weich bis
Konsistenz - . ) - - - bzw. fest,
steif, steif
z.T. aufge-
weicht
Plastizitat [%] - 5- 40 - - - 5 - 40
Lagerungs- mitteldicht . . . .
dichte bis dicht - locker mitteldicht | mitteldicht -
(GW), uUsus | UM T™, TM/TA,
Bodengruppe (GU/IGU*), UL/GU*, UL/SU*, GU GU SuU ™,
GU UL ST*/TL
Ortsubliche A VL L TG SG Mols Moly
Bezeichnung
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4  Georisiken
4.1 Seismische Aktivitat

Entsprechend der ,Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen fir
Baden-Wdrttemberg, Regierungsprasidium  Freiburg, 2005“ befindet sich das
Untersuchungsgebiet in der Erdbebenzone 0 (Gebiet, in der gemar des zugrunde gelegten
Gefahrdungsniveaus die Intensitait 6,0 bis < 6,5 zu erwarten ist) und der
Untergrundklasse T (Ubergangsbereich zwischen den Gebieten der Untergrundklasse R
und S sowie Gebiete relativ flachgrindiger Sedimentbecken).

Gemal DIN EN 1998-1/NA:2012-08, Abs. 5.2.3 Baugrundklassen ist im Untersuchungsareal
bei einer Griindung in den anstehenden Sedimenten mit einer mindestens steifen Konsistenz
bzw. mitteldichten Lagerung die Baugrundklasse C (feinkdrnige Lockergesteine in
mindestens steifer Konsistenz bzw. in mitteldichter Lagerung) zugrunde zu legen.

5 Hydrogeologie
5.1 Grundwasserverhaltnisse

Ein Zulauf von Grundwasser konnte in den Bohraufschliissen nicht beobachtet werden.

In den Rammsondierungen war eine Messung des Wasserspiegels nicht mdglich, da die
Sondierlocher unmittelbar nach Ziehen des Sondiergestanges zusammenfielen.

Jedoch ist am Ubergang feinkornreicher Béden (Molasseton/Verwitterungslehm/Tallehm) mit
stauenden Eigenschaften zu feinkornarmer (Molassesand/Talkies/Schmelzwasserkies)
Sedimente mit dem Auftreten von Schichten- bzw. Hangwasser nach intensiven, lang
anhaltenden Niederschlagen zu rechnen.

5.2 Versickerungsfahigkeit der Boden nach DWA A — 138 (April 2005)

Die Versickerung von Niederschlagswasser setzt einen durchléassigen Untergrund und einen
ausreichenden Abstand zur Grundwasseroberfliche voraus. Der Untergrund muss die
anfallenden Sickerwassermengen aufnehmen kénnen. Die Versickerung kann direkt erfolgen
oder das Wasser kann Uber ein ausreichend dimensioniertes Speichervolumen durch eine
Sickeranlage mit verzogerter Versickerung in Trockenperioden dem Untergrund zugefihrt
werden.

Nach dem DWA A — 138 sind Bdden zur Versickerung geeignet, deren Wasserdurch-
lassigkeit zwischen ki = 1,0 x 10%® m/s und k = 1,0 x 10° m/s betragt.
Die Machtigkeit des Sickerraumes sollte, bezogen auf den mittleren hdchsten
Grundwasserstand rd. 1,0 m betragen, um eine ausreichende Filterstrecke fir eingeleitete
Niederschlagsabfliisse zu gewahrleisten.

Bei Durchléssigkeitsbeiwerten von k;< 1,0 x 10° m/s ist eine Regenwasserbeseitigung iiber
eine Versickerung nicht mehr gewéhrleistet, so dass die anfallenden Wassermengen uber
ein Retentionsbecken abgeleitet werden muissen.
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Wie den vorliegenden Planunterlagen [1] zu entnehmen ist, soll im Bereich der Bohrung
BK 1/18 ein Retentionsbecken angelegt werden. In diesem Bereich wurden bereits an einer
Tiefe von rd. 0,75 m feinkornreiche Molassesedimente angetroffen, die, wie die
Kornverteilungen belegen, bei einer feinkornreichen Ausbildung einen ki - Wert von
<< 10° m/s aufweisen. Eine Versickerung ist in diesen Sedimenten nicht méglich, so dass
wie geplant das Becken nicht zur Versickerung sondern lediglich zur gedrosselten Ableitung
von Niederschlagswasser heranzuziehen ist.

Im Bereich der geplanten Bebauungen bieten sich lediglich die Schmelzwasserkiese und
Talkies sowie Molassesande unter der Voraussetzung, dass diese flachig anstehen, als
sickerfahige Schicht an

Fir die Schmelzwasserkiese wurde ein Bemessungs-k-Wert von 1,1 x 10* m/s ermittelt, so
dass eine Versickerung in diesem Bereich grundséatzlich mdglich. Der Bemessungs-ki-Wert
der Molassesande ist mit 4,16 x 10° m/s als grenzwertig zu betrachten. Aufgrund der
inhomogenen Situation der Schichtenabfolge im Baugrund ist zu empfehlen die Versickerung
von Niederschlagwasser am Ort der geplanten Sickeranlage zwingend zu Uberprifen. Hierfar
bieten sich Sickerversuche in einem Baggerschurf an.

6 Abfallrechtliche Aushubvorbewertung

Zur Feststellung eventueller Schadstoffgehalte der anstehenden Aufflllungen sowie des
Oberboden als auch der Asphaltdecke des Missenwegs und zur Abschatzung der
einzuhaltenden Entsorgungs- / Verwertungswege der bei den Erdbauarbeiten anfallenden
Aushubmassen wurde auftragsgemall eine stichpunktartige Beprobung und Analytik
durchgefinhrt.

6.1 Probenahme

Die Beprobung erfolgte manuell an den Bohrkernen der Aufschlussbohrungen. Aufgrund des
grof¥flachigen Erkundungsrasters wurden fir die Bodenbeprobungen aus der Bohrung
BK 3/18 und BK 7/18 jeweils eine Einzelprobe entnommen und untersucht. Auf Wunsch
konnen an den zwischengelagerten Bohrkernen noch weitere Untersuchungen erfolgen
(Lagerzeit rd. 6 - 8 Wochen). Langere Riickstellungen sind nach Rucksprache méglich. Fur
die Asphaltuntersuchungen wurden Bohrkerne der Rammkernbohrungen sowie der
Rammsondierungen herangezogen.

Die Probenbezeichnung sowie die Herkunft und Entnahmetiefen der Einzelproben ist in
folgender Tabelle dargestellt:
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Tabelle 9: Probenbezeichnung, Entnahmestelle und / -tiefen der zu Mischproben
zusammengestellten Einzelproben
Proben- Boden- Bodenart Herkunft der Entnahmetiefe
bezeichnung material Einzelproben m unter GOK
Ackerkrume:
BK 3/18 Schiuff, tonig, Lehm/Schluff BK 3/18 0,00 - 0,45
feinsandig,
organisch
Auffillungen:
BK 7/18 Kies, sandig, Sand BK 7/18 0,20-1,40
schwach schluffig
BK 5/18 Asphalt - BK 5/18 0,00-0,10
BK 7/18 Asphalt - BK 7/18 0,00-0,10
DPH 4/18 Asphalt - neben DPH 4/18 0,00 - 0,08

Die Probenentnahme-Protokolle zu den enthommenen Laborproben sind in der Anlage 5.1-5

enthalten.

6.2 Analyseergebnis / Bewertung

Die in der Tabelle 9 aufgefiihrten Proben wurden an das chemische Labor der
Agrolab Labor GmbH in Bruckberg Gbergeben.

6.2.1 Asphaltdecke

Die entnommenen

Asphaltproben

wurden

hinsichtlich der fir

die

Bewertung

ausschlaggebenden Parameter PAK im Feststoff sowie dem Phenolindex im Eluat an der
Gesamtfraktion untersucht.

Tabelle 10 zeigt eine aus den Ergebnissen der Analysen resultierende Einstufung der
Proben nach der RuVa Stb 01 (Baden-Wrttemberg) [12] und des Leitfadens fur teerhaltigen
StralRenaufbruch (Baden-Wiirttemberg) [13].
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Tabelle 10: Analysenergebnisse der Asphaltuntersuchung /Einteilung in Verwertungsklassen

c sl BAK | Einstufung nach RuVa
esamigena M | Stb 01 [12] / Leitfaden
i i EAK Nummer
Probenbezeichnung Feststoff nach EPA in Baden-Wiirttemberg
mg/kg [13]

BK 5/18 1,25 A / Ausbauasphalt 17 0302

BK 7/18 0,11 A/ Ausbauasphalt 17 0302

DPH 4/18 n.b. A/ Ausbauasphalt 17 0302

Die Zusammenfassung der Analyseergebnisse zeigt, dass fur die enthommenen
Asphaltproben keine nennenswerten PAK - Konzentrationen nachweisbar waren.

Diese Proben sind nach der
Verwertungsklasse A einzustufen.

Ruva Stb 01 [12] als Ausbauasphalt der

Strallenbaustoffe ~ der  Verwertungsklasse A  kénnen als Asphaltgranulat im
HeilBmischverfahren wieder verwertet werden. Daneben ist auch eine Kaltverarbeitung mit
und ohne Bindemittel moglich, wobei eine Kaltverarbeitung ohne Bindemittel nur in
Ausnahmeféllen als Tragschicht unter wasserundurchlassigen Deckschichten eingebaut
werden darf.

6.2.2 Bodenproben

Die Probe des Oberbodens wurde gemaR den Vorgaben der BBodSchV Tabelle 4.1 [11] im
Feststoff an der Fraktion < 2 mm und die Probe der Auffiillungen gemaR den Vorgaben der
VwV B-W [10] untersucht und bewertet.

Im Folgenden zeigt Tabelle 11 eine aus den Ergebnissen der Analysen resultierende
Einstufung der o.g. untersuchten Mischproben mit Verweis auf die mafl3gebenden Parameter.
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Tabelle 11: Malgebende Zuordnungswerte nach der VwV B-W [10] bzw. Bewertung nach
BBodSchV

vorlaufige
Probenbezeichnun Bodenart zuordnungsaegsrie nach EIZCLEEn
g _ Y B Vorsorgewerte
(einstufungsrelevanter
Parameter)
BK 3/18 Lehm/Schluff - eingehalten
BK 7/18 Sand Z1.1 As =17 mg/kg

Die Zuordnungswerte sind vorlaufig zu betrachten; eine abschlieRende Bewertung kann lediglich an Aushubchargen
(Haufwerke) ermittelt werden

Wie der Tabelle 11 sowie den Analytikergebnissen der Anlage 7 zu entnehmen ist, wurden in
der Ackerkrume/Oberboden keine einstufungsrelevanten Schadstoffkonzentrationen
erkundet. Zur Einstufung der Mischproben wurde die Bodenart Lehm/Schluff angesetzt.

Somit werden die Vorsorgewerte der BBodSchV eingehalten. Sollte eine Verwertung auf
landwirtschaftlichen Flachen erfolgen, so missen 70 % der Vorsorgewerte eingehalten
werden, da haufig bei einer landwirtschaftlichen Nutzung mit Schadstoffeintragen durch
Dingemittel zu rechnen ist. Wie die Analytikergebnisse aufzeigen werden auch diese
Vorgaben von den untersuchten Proben eingehalten, so dass das Material prinzipiell auch
auf landwirtschaftlichen Flachen zur Verbesserung der Béden zu verwenden ist.

Die untersuchte Mischprobe der kiesigen Auffiillungen ist der Verwertungskategorie Z 1.1
zuzuordnen. Maf3gebender Parameter ist die Arsen - Konzentration im Feststoff von
17 mg/kg. Da kein Grundwasser im Zuge der Erkundungen angetroffen wurde ist nach den
Vorgaben der VwV B-W grundsétzlich eine Verwertung des Materials unter Einhaltung der
Angaben der VwV B-W mdoglich.

Die Analysenergebnisse der untersuchten Proben sind detailliert im Laborprotokoll der
Anlage 7 enthalten. Die erstellte Analytik dient einer ersten orientierenden Bewertung der
erkundeten Bodenproben fur die im Probenentnahme-Protokoll dargestellten Ansatzstellen
und Tiefenbereiche. Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass im Zuge des Aushubes
auch hoher belastetes Material angetroffen wird. Bei Aushubarbeiten ist dies zu
bertcksichtigen.

Bei einer ortsfremden Verwertung anfallenden Bodenmaterials sind die o.a. Einstufungen vor

Abfuhr des Materials mit der annehmenden Stelle sowie der zustindigen Fachbehorde
abzustimmen
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7 Grundbautechnische Empfehlungen und baubegleitende Malinahmen
7.1 Baumalinahme

Die Stadt Laupheim beabsichtigt die Erweiterung ihres Baugebietes mit den
ErschlieBungsflachen Beckenkreuz Il und Mussenweg Il am stdwestlichen Ortsrand von
Untersulmetingen.

Angaben, ob die Bauwerke unterkellert oder nicht unterkellert werden lagen zum Zeitpunkt
der Gutachtenerstellung nicht vor, so dass im Folgenden auf beide Situationen sowie auch
auf die geplanten Garagen eingegangen wird. Des Weiteren wird ebenfalls auf die Anlegung
der notwendigen Ver- und Entsorgungseinrichtungen (Kanal, Wasser, usw.) und
Zufahrtsstralen Bezug genommen.

Aufgrund fehlender genauer Entwurfsplane, wird allgemein auf die geotechnischen Belange
der Baugebietserschlielung und dessen Bebaubarkeit eingegangen. Es wird empfohlen,
erganzende standort- und objektspezifische Baugrunduntersuchungen an den einzelnen
Bauplatzen durchzufuhren.

7.2 Baugrundkriterien

Wie das zum Bauvorhaben entwickelte Baugrundmodell im Bereich des Baugebietes in den
Anlagen 2.1-3 zeigt, stehen auf den zu erschlieRenden Bauflachen unter einem Oberboden
bzw. der Ackerkrume sowie kiesigen Auffillungen zundchst Deckschichten unterschiedlichen
geologischen Ursprungs an. Die Deckschichten teilen sich in eine Verwitterungsdecke sowie
Talablagerungen auf, wobei letztgenannte im Untersuchungsareal das Aufschlussbild
bestimmen.

Je nach Konsistenz sowie Zusammensetzung sind die Deckschichten als gering (weiche
Konsistenz + organische Bestandteile) bis maRig tragfahig (steife Konsistenz oder Kiese) zu
bewerten und je nach den zu erwartenden Lasten sowie der Setzungsempfindlichkeit des
Bauwerks fir eine Grindung heranzuziehen.

Mit zunehmender Tiefe gehen die Deckschichten in gut tragfahige Schmelzwasserkiese oder
direkt in die Sedimente der Unteren SulRwassermolasse Uber. Die Molassesedimente sind
aufgrund ihrer vorwiegend mindestens steifen bis halbfesten Konsistenz bzw. mitteldichten
Lagerung der Sande ebenfalls als maRig bis gut tragfahig einzustufen, wobei ggf. im
Grundungsbereich  vorliegenden aufgeweichte Molassesedimente die Tragfahigkeit
reduzieren kdnnen.

7.3 Wohnbebauung / Griindungsempfehlung

Wie bereits erwahnt, liegen fir das ErschlieBungsgebiet noch keine konkreten
Gebaudeplane vor, so dass im Folgenden allgemein auf die mdglichen
Ausfihrungsvarianten der Wohngebaude (mit und ohne Unterkellerung) eingegangen wird.
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7.3.1 Wohnbebauung ohne Unterkellerung

Bei einer Ausfihrung der Bauwerke ohne Untergeschoss wird eine konventionelle
Flachgrindung auf Einzel- und Streifenfundamenten empfohlen. Die Deckschichten
(Verwitterungsdecke, Tallehme) sind mittels Magerbetonvertiefungen zu durchstof3en, so
dass die Geb&audelaste einheitlich in den Molassesedimenten mit einer mindestens steifen
bis halbfesten Konsistenz bzw. den Molassesanden als auch ggf. in den
Schmelzwasserkiesen zu liegen kommen.

Fur eine erste Vorbemessung der Fundamente, die einheitlich in den steifen bis halbfesten
Molassesedimenten bzw. den mitteldicht gelagerten Molassesanden als auch den
Schmelzwasserkiesen griinden, kénnen die Angaben der DIN 1054 herangezogen werden,
die in den folgenden Tabelle 12 - 13 fur die unterschiedlichen Grindungssubstrate
zusammengefasst sind.

Tabelle 12: Bemessungswerte oR,d des Sohlwiderstandes fiir Streifenfundamente auf tonig,
schluffigen Boden - Molasseton (UM, TL, TM) mit Breiten b bzw. b‘ von 0,50 m bis 2,0 m -
Auszug aus der DIN 1054 Tabelle 6.7

Kleinste Einbindetiefe Bemessungswerte oR,d des Sohlwiderstands
des Fundaments kN/m?

m steif halbfest fest
0,50 170 240 390
1,00 200 290 450
1,50 220 350 500
2,00 250 390 560

mittlere einaxiale
Druckfestigkeit qu,k in 120 bis 300 300 bis 700 > 700

kN/m?

Achtung — Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstandes, keine
aufnehmbaren Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zuldssigen Bodenpressungen nach
DIN 1054:1976-11
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Tabelle 13: Bemessungswerte oR,d des Sohlwiderstandes fiir Streifenfundamente auf nicht
bindigem Boden (Molassesand, Schmelzwasserkies) auf der Grundlage einer ausreichenden
Grundbruchsicherheit und einer Begrenzung der Setzungen mit den Voraussetzungen der
Tabelle A6.3 der DIN 1054 - Auszug aus der DIN 1054 Tabelle 6.2

Kleinste Einbindetiefe Bemessungswerte oR,d des Sohlwiderstands
des Fundaments kN/m?
b bzw. b’
m 0,50 m 1,00 m 1,50 m 2,00 m 2,50m 3,00 m
0,50 280 420 460 390 350 310
1,00 380 520 500 430 380 340
1,50 480 620 550 480 410 360
2,00 560 700 590 500 430 390
bei Bauwerken mit
Einbindetiefen 0,30 m < d
< 0,50 m und mit 210
Fundamentbreiten b bzw.
b20,30 m

Achtung — Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstandes, keine aufnehmbaren
Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zulassigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11

Fur Bauwerke, welche in einen Hang einschneiden ist bei einer Griindung auf Einzel- und
Streifenfundamenten ein dauerhaft funktionsfahiges, riickstaufreies Drainagesystem nach
DIN 4095, welches behérdlich zu genehmigen ist, vorzusehen.

Alternativ zu einer Grindung Uber Einzel- und Streifenfundamente ist eine Flachengriindung
in Form einer elastisch gebetteten Bodenplatte denkbar.

Je nach Machtigkeit der anstehenden Deckschichten sind diese flachig bis auf die
Molassesedimente abzutragen oder bis auf eine Tiefe von rd. 0,80 m auszukoffern und durch
einen kapillarbrechenden Bodenersatzkorper zu ersetzen. Talablagerungen mit organischen
Bestandteilen sind vollstdandig auszubauen. Im Bereich der Talkiese kann der
Bodenersatzkorper auf 0,50 m reduziert werden.

Zur Frostsicherung (Frosteinwirkzone 2) der anstehenden witterungsempfindlichen
Sedimente sind entsprechende Frostriegel mit einer Tiefe von mindestens 1,00 m zu
bemessen.

Als Bodenersatzkdrper ist ein gut kornabgestufter Kies (z.B. FSK 0/45) mit einem
Schluffanteil von < 5 % einzubringen. Das lastverteilende Polster ist dabei am Plattenrand so
breit auszubilden, dass sich dort ein Lastausbreitungswinkel von 45° einstellen kann. Das mit
einem Trennvlies (GRK 3) unterlegende Grindungspolster ist lagenweise einzubauen
(dmax = 0,3 m) und auf 98 % der einfachen Proctordichte zu verdichten.

Der Nachweis des fachgerechten Einbaus des Bodenersatzkorpers ist anhand von
statischen Lastplattendruckversuchen nach DIN 18134 nachzuweisen.
(Anforderung: E,, = 80 MN/m? Verhéltniswert E,,/E,, < 2,5 bzw. (ber dynamische
Plattendruckversuche: E,q = 40 MN/m?).
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Diese Leistung kann von der Fa. BauGrund Sud erbracht werden.

Zur Vorbemessung einer Bodenplatte konnen in Abhangigkeit des unter dem
Bodenersatzkorpers anstehenden Substrates folgende Bettungsmodule zugrunde gelegt
werden:

Talkies: k¢ =5 - 10 MN/m®

feinkornreiche Deckschichten: ks = 3 - 6 MN/m?

Da der Bettungsmodul keine Bodenkonstante ist, sondern von den
Belastungsverhéltnissen der Geometrie und den Baugrundverformungen abhé&ngt
wird empfohlen, den tatsdchlichen Bettungsmodulverlauf nach Vorlage von
detaillierten Lastenplanen und Ausfuhrungsplanen anhand einer Setzungsberechnung
ermitteln zu lassen. Diese Leistung kann auf Wunsch von der Fa. BauGrund Sud
ausgefihrt werden.

7.3.2 Wohnbebauung mit Unterkellerung

Bei einer Grindung mit Unterkellerung wird derzeit davon ausgegangen, dass die
Unterkante Bodenplatte Untergeschoss ca. 3,0 m unterhalb der momentanen
Geléandeoberkante zu liegen kommen wird.

Gemall dem Aufschlussbild kommen die Bauwerke einheitlich in den Molassesedimente
(Ton/Sand) zu liegen.

Aufgrund der notwendigen Abdichtung bei einer Grindung in den anstehenden Bdden mit
einem k; - Wert < 10 m/s wird fiir unterkellerte Gewerke eine Flachengriindung auf einer
elastisch gebetteten Bodenplatte empfohlen.

Sollten die feinkornreichen Molassetone in einer aufgeweichten bis steifen Zustandsform
anstehen, so ist unter der Bodenplatte ein Bodenersatzkorper mit einer Méachtigkeit von
mindestens d > 0,50 m vorzusehen. Bei einer mindestens steifen bis vorwiegend halbfesten
bzw. festen Zustandsform der Molassetone bzw. einer Griindung in den Molassesanden wird
eine kapillarbrechende Schicht von d > 0,30 m als fur ausreichend erachtet.

Der Bodenersatzkorper ist wie oben fir nicht unterkellerte Bauwerke beschrieben anzulegen.
Fur eine Grindung der unterkellerten Wohnh&user, welche in den Molassesanden wie oben
beschrieben zu liegen kommen, kann fur deren Vorbemessung ein Bettungsmodul in der
GroéfRenordnung von

ks =10-12 MN/m3

angenommen werden.
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Bei einer Grundung der Bauwerke in den Molassetonen ist ein Bettungsmodul in der
GroRRenordnung von

ke = 6-10 MN/m3
anzunehmen.

Hinweis: Da der Bettungsmodul keine Bodenkonstante ist, sondern von den
Belastungsverhéltnissen der Geometrie und den Baugrundverformungen abhé&ngt,
wird empfohlen, den tatsachlichen Bettungsmodulverlauf der 0.g. Bodenplatten nach
Vorlage von Lastenplanen und Ausfihrungsplanen und aktueller Baugrundabfolge
anhand einer detaillierten Setzungsberechnung ermitteln zu lassen. Diese Leistung
kann auf Wunsch von der Fa. Baugrund Sid ausgefiihrt werden.

7.4 Baugrube

Fur die Errichtung der unterkellerten Wohnhauser wird eine rd. 3,0 m tiefe Baugrube
notwendig.

Lassen die Platzverhdltnisse eine freie Bdschung zu, kann diese in den anstehenden
feinkornreichen Deckschichten mit einer nur weichen Konsistenz sowie in den feinkornarmen
Tal- und Schmelzwasserkiesen als auch den Molassesanden nicht steiler als unter 1:1 (45°)
frei gebdscht werden. Bei einer mindestens steifen Konsistenz der bindigen Bodenschichten
darf der Béschungswinkel auf 60° erhéht werden.

Sollten schichtwasserfiihrende Schichten angetroffen werden, so sind vor allem im Bereich
der Molassesande zusatzliche SicherungsmalRnahmen aufgrund der zum Ausfliesen
neigenden Sande zu ergreifen.

Hierbei sind die Schichtwasseraustritte mittels Stitzscheiben aus Einkornbeton zu fassen
und abzuleiten.

Ist ein Gelandeeinschnitt von > 3,00 m erforderlich wird empfohlen, nach 3,00 m Hohe eine
Berme von 1,50 m Breite anzuordnen. Gebdschte Baugruben bzw. Hangeinschnitte mit
mehr als 5,00 m Tiefe missen in ihrer Standsicherheit dagegen rechnerisch
nachgewiesen werden. Dies gilt auch fur den Fall, wenn die Bdschung steiler als wie
angegeben ausgefuhrt wird.

Sollten die Platzverhaltnisse eine frei gebdschte Baugrube nicht gestatten, ist diese im
Schutze eines Verbausystem auszuheben. Da keine wasserfihrenden Bodenhorizonte
angetroffen wurden, ist hierbei ein Tragerbohlwandverbau denkbar. Die Bohltrager sind
dabei bedingt durch die halbfeste bis feste Konsistenz der Molasse in vorgebohrte
Tragerlocher zu stellen.

Die Boschungen sind umgehend nach Freilegung mit Baufolien, die windfest angebracht
werden mussen, abzudecken.
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An den Bdschungsschultern ist ein lastfreier Schutzstreifen von mindestens 1,50 m Breite
vorzusehen. Schichtwasseraustritte sind mit Stiitzscheiben aus Einkornbeton zu fassen und
fachgerecht abzuleiten. Das anfallende Schicht- und Tagwasser ist uUber einen
Drainagegraben bzw. Uber Pumpensiimpfe zu fassen.

Freigelegte Sohlflachen auf bindigen Bodden sind unmittelbar nach Erreichen des
Aushubsoliniveaus und Abschluss der ggf. erforderlichen Nachverdichtung zum Schutz
gegen Witterungseinflisse abzudecken bzw. mit einer Sauberkeitsschicht aus Magerbeton
Zu belegen.

7.5 Trockenhaltung von Bauwerken

Fur die Bauwerke ohne Unterkellerung, die nicht in den Hang einschneiden und auf einem
mindestens 0,50 m méchtigen, stark wasserdurchlassigen (k; > 10* m/s) Bodenersatzkérper
liegen, ist die Abdichtung auf Bodenfeuchte zu beschranken. Hierbei ist eine Abdichtung fir
die Wassereinwirkungsklasse W 1.1-E und eine Abdichtung nach 8.5.1 der DIN 18 533
vorzunehmen.

Sollten die Bauwerke auf den schwach wasserdurchlassigen Deckschichten bzw.
Molassesedimente zu liegen kommen, sind die Bauwerke bei einer Einbindetiefe < 3 m
gegen maRig drickendes Wasser (Wassereinwirkungsklasse W 2.1-E) nach 8.6.1 der
DIN 18 533 abzudichten. Bei einer Einbindetiefe > 3 m gilt die Wassereinwirkungsklasse
W 2.1-E, so dass die Abdichtung nach 8.6.2 der DIN 18 533 auszufiihren ist.

Alternativ ist bei wenig durchlassigen Boden eine dauerhaft, funktionsfahige Drainage nach
DIN 4095 unterhalb der Bodenplatte einzubauen, so dass die Abdichtung auf die
Wassereinwirkungsklasse W1.2-E (Bodenfeuchte und nicht drickendes Wasser bei
Bodenplatten und erdberihrten Bauteilen mit Dranung) reduziert werden kann. In diesem
Fall ist die Abdichtung nach 8.5.1 auszufiihren.

7.6 Kanalbau

Bezlglich der Kanalsohle wird von einer Verlegetiefe der Kanaltrasse von rund 2,5 m bis
3,5 m u. GOK ausgegangen. Somit kommt die Rohrbettung in den Molassesedimenten als
auch den Schmelzwasserkiesen zu liegen.

Beim vorzunehmenden Grabenaushub sind die Ausfiihrungen der DIN 4124 (Baugruben und
Graben) sowie der DIN EN 1610 [3.5] einzuhalten. Es ist davon auszugehen, dass der
anstehende Boden vorubergehend standfest ist, um einen Grabenverbau im Voraushub
einzubringen.

Bei einer Griundung des Kanalsystems in den Schmelzwasserkiese und Molassesanden

sowie den mindestens steifen Molassetonen kann die Rohrbettung, ggf. nach Einbau eines
Trennvlieses (GRK2), direkt auf dem gewachsenen Grund eingebracht werden.
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Sollten im Aushubplanum Molassetone in einer nur weichen Konsistenz anstehen, ist
unterhalb der Rohrbettung eine Ausgleichsschicht von 0,30 m Machtigkeit aus einem V1-
Material auszufuhren. Es wird empfohlen, die Kiesschicht mit einem Trennvlies der
Georobustheitsklasse 2 vom gewachsenen Untergrund abzugrenzen.

Zu beachten ist, dass die bindigen Bdden witterungsempfindlich reagieren und bei
Niederschlag in eine unglnstige Konsistenz Ubergehen kénnen. Vor diesem Hintergrund
sollten entsprechende Kanalsohlen, wenn mdéglich, nur bei Trockenwetter freigelegt und
kurzfristig wieder Uberdeckt werden. Je nach Fortschritt der Arbeiten ist eine Schutzschicht
vor endgultigem Sohlaushub zu belassen.

Unter Bericksichtigung der Aushubentlastung ergeben sich aus den Kanalbauwerkslasten
keine nennenswerten, setzungsrelevanten Zusatzlasten.

Die Baustoffe zur Herstellung des Rohrbettes sind entsprechend der DIN EN 1610 zu
wahlen. Die Starke (S) des Auflagers richtet sich nach dem vorgesehenen
Kanalrohrdurchmesser (S = 100 mm + 1/10 x Nennweite des Kanalrohres).

Im Bereich der Leitungszone ist generell ein verdichtbares Ersatzmaterial (V1) zu schitten
und auf 97 % Dp, (Proctordichte) zu verdichten. In der Hauptverfullzone ist je nach
Verfullmaterial eine Verdichtung zwischen 95 % und 98 % Dp, herzustellen. Die Verdichtung
ist im Zuge der Bauausfihrung zu prifen und nachzuweisen (Proctorversuch,
Dichtebestimmung im Feld: Densitometer).

Bindiges Aushubmaterial (Verwitterungs- und Tallehm) ist i. d. R. nicht ausreichend
verdichtbar (V3) und fur den Wiedereinbau in den Kanalgraben und die Verfillung der
Rohrgraben nicht geeignet.

Alternativ kann bei diesen bindigen Boden ohne organische Beimengungen eine
Bodenverbesserung mittels Kalk-Zement-Stabilisierung in Betracht gezogen werden, um
diese zum Wiedereinbau nutzen zu kdnnen. Dazu ist am anstehenden Boden vorab im Labor
eine Eignungsprifung bzw. in-situ anhand von Probefeldern das erforderliche Bindemittel
und dessen Zugabemenge festzulegen. Vorbehaltlich ergdnzender bodenmechanischer
Untersuchungen kann im Rahmen einer ersten Kostenschatzung von einem Misch-
Bindemittel z.B. Dorosol C30), mit einer Zugabemenge von 2 — 6 % Gew.-% ausgegangen
werden.

Als Ersatz- und Verfillmaterial kann jedes verdichtbare, inerte Mineralgemisch wie z.B.
Sand-Kies oder Sand-Splitt-Schotter-Gemisch eingebaut werden.

Zur Trockenhaltung des Rohrgrabens wird nach den festgestellten hydrologischen
Verhaltnissen eine offene Wasserhaltung fur ausreichend befunden.

7.7 StralRenbau

Hohenangaben zur Neuanlegung des Missenwegs lagen nicht vor, so dass davon
ausgegangen wird, dass sich dieser auf Hohe des derzeitigen Verlaufes befinden wird.
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Fur die Herstellung des StraRenaufbaues wird die RStO 12 zu Grunde gelegt.

Gemal der RStO 12 (2012) wird die geplante Verkehrsflache der Belastungsklasse Bk1,0
bis Bk3,2  zugeordnet. Die  oberflachig  anstehenden Bdden sind  der
Frostempfindlichkeitsklasse F2 (Talkies + Auffullungen) bis F3 (Tallehm +
Verwitterungsdecke) einzustufen, sodass der frostsichere Oberbau ohne Zu- und Abschlage
mindestens 0,50 m (F2) bis 0,60 m (F3) betragen muss (RStO 12 (2012), Tabelle 6).

Nach Bild 6 der RStO 12 (2012) ist der zu bewertende Standort der Frosteinwirkzone Il
zuzuordnen. Daher wird fur die Machtigkeit des Oberbaus ein Aufschlag von 0,05 m fallig
(RStO 12 (2012), Tabelle 7). Demnach ist fur die geplanten Verkehrsflachen ein frostsicherer
Oberbau von mindestens 0,55 m bis 0,65 m Dicke vorzusehen.

Der derzeit bestehende Kieskoffer halt diese Anforderungen mit einer erkundeten Starke von
0,75 m bis 1,00 m ein. Jedoch ist erfahrungsgeman davon auszugehen, dass der Kieskoffer
Uber 7 % des im eingebauten Zustand zuldssigen Feinkornanteiles und tber 5 % der fir
frostsichere Kiese zuldssigen Feinkornanteils liegt. Dies belegt die Bodenansprache des
Bohrgutes, wonach in den kiesigen Auffullungen schwach schluffige bis mit zunehmender
Tiefe (ab 0,45 m unter GOK) auch stark schluffige Bestandteile aufgenommen wurden.

Nach den getroffenen Annahmen in Bezug auf das Niveau der Verkehrsoberflache kommt
das Planum im Bereich des Missenwegs zum einen auf kiesigen Auffillungen bzw. bei einer
ggf. notwendigen Verbreiterung der Stra3e auf den Talkiesen oder der Verwitterungsdecke
zu liegen.

Im Bereich der kiesigen Auffullungen sowie der Talkiese ist zu Uberprifen, ob nach einer
intensiven Nachverdichtung des Erdplanum der geforderte Verformungsmodul von
E.> =2 45 MN/m? fir die Aufstandsebene des frostsicheren Aufbaus (Erdplanum) erreicht wird.
Sollte dies nicht der Fall sein, so ist eine Bodenverbesserung mittels Bodenaustausch
durchzufiihren. Dieser Bodenaustausch wird ebenfalls in den Sedimenten der
Verwitterungsdecke notwendig sein.

Die Machtigkeit des Bodenaustausches darf ein Mal3 von rd. 0,40 m nicht unterschreiten. Es
wird empfohlen den Kieskorper (Kies-Sand-Gemisch mit max. 5 % Schluffanteil) mit einem
Vlies (GRK 2) vom anstehenden Untergrund zu trennen, um Setzungen zu vermeiden.
Stehen im Erdplanum vor Einbau des Kieskoffers aufgeweichte Verwitterungsbdden an,
kann es erforderlich werden, vor Einbau des Bodenersatzkorpers eine Grobkornlage (z.B.
60/80 oder 80/120 Kdrnung) zur Schaffung eines tragféahigen Auflagers statisch einzuwalken.
Die Machtigkeit der Grobkornlage kann dabei auf die Dicke des Bodenersatzkorpers
angerechnet werden.

Der fachgerechte Einbau des Bodenersatzkorpers ist mittels  statischen
Lastplattendruckversuchen zu Uberprifen und zu dokumentieren. (Anforderungen:
E\2 2 45 MN/m?).

Sollte der Planumswert unterhalb des frostsicheren Aufbaus niedriger liegen, ist der
Bodengutachter zur Festlegung weiterer Malinahmen hinzuzuziehen.
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Die Tragschichtausbildung ist gem. ZTV T - Stb auszufihren. Die erforderlichen
geotechnischen Verdichtungs- und Kontrollprifungen kénnen durch die Fa. BauGrund Sid
erbracht werden.

Auf dem so verbesserten Erdplanum (Bodenersatzkdrper) kann dann im Anschluss der
eigentliche frostsichere StraRenaufbau gemaR der RStO 12 erfolgen.

Sollte fur die StralRenherstellung ein Geldndeauftrag notwendig werden, ist dieser nach
Abtrag des Oberbodens, entsprechend des oben beschrieben Bodenersatzkérpers,
aufzubauen.

Alternativ zu einem Bodenaustausches kann auch eine Stabilisierung bzw. Konditionierung
der Verwitterungssedimente mittels Kalk-Zement ausgefiihrt werden, wobei eine Frastiefe
von t = 04 m nicht unterschritten werden darf. Vorbehaltlich ergénzender
bodenmechanischer Untersuchungen kann im Rahmen einer ersten Kostenschatzung von
einem Misch-Bindemittel (z.B. Dorosol C50 oder hydrologischer Tragschichtbinder), mit einer
Zugabemenge von 3 - 8 Gew.-%, ausgegangen werden.

Es ist in diesem Zusammenhang darauf hinzuweisen, dass eine Konditionierung mittels Kalk-
Zement nur in frostfreien Perioden auszufiihren ist. Darlber hinaus kann sich der
Ausgangswassergehalt des zu verbessernden Substrates durch Niederschlagsereignisse
deutlich erhéhen, mit der Folge, dass entweder die Zugabemenge erhoht oder das Additiv
gewechselt werden muss.

Es ist darauf hinzuweisen, dass es beim EinfrAsen des o0.g. Additivs mit einer
Staubentwicklung zu rechnen ist. Daher ist ggf. ein staubarmes Bindemittel zu wahlen.

-32-



AZ 17 12 045, BG Beckenkreuz Il & Missenweg Il in 88471 Laupheim, OT Untersulmetingen

8 Hinweise und Empfehlungen

Die im Bericht enthaltenen Angaben beziehen sich auf die oben genannten
Untersuchungsstellen.  Abweichungen von gemachten Angaben  (Schichttiefen,
Bodenzusammensetzung etc.) konnen auf Grund der Heterogenitéat des Untergrundes bzw.
aufgrund des hier vorliegenden Untersuchungsrasters nicht ausgeschlossen werden. Die in
den Rammsondierungen dargestellten Schichtgrenzen sind als Interpretation zu sehen.

Es ist eine sorgfaltige Uberwachung der Erdarbeiten und eine laufende Uberprufung der
angetroffenen Bodenverhaltnisse im Vergleich zu den Untersuchungsergebnissen und
Folgerungen erforderlich.

Es wird empfohlen, zur Abnahme von Grindungssohlen den Unterzeichner des
Berichtes heranzuziehen.

Zudem wird geraten, eine objektspezifische und ergdnzende Baugrunderkundung bei
Bebauung der einzelnen Flurstiicke durchzufihren, um die grindungstechnischen
Empfehlungen bauplatzbezogen festzulegen bzw. den baulichen Gegebenheiten
entsprechend anzupassen.

Der vorliegende geotechnische Bericht bezieht sich auf den zum Zeitpunkt der Erstellung
des Berichtes vorliegenden Planungsstand. Weitere Ausfuhrungen der Planung sind ggf. mit
dem Gutachter abzustimmen. Gegebenenfalls sind weitere Aufschliisse bzw. Berechnungen
erforderlich, um die bisherigen geotechnischen Angaben und Empfehlungen dem aktuellen
Planungsstand bzw. der Ausfuihrungsplanung gegeniber bestatigen zu kénnen.

Evtl. erforderliche Kontrollprifungen fir den Nachweis der fachgerechten Herstellung der
Bodenersatzkdrper kénnen durch den Unterzeichner vorgenommen werden.

Fur erganzende Erlauterungen sowie zur Klarung der im Verlauf der weiteren Planung und

Ausflihrung noch offenen Fragen stehe ich Ihnen gerne zur Verfligung.

-

. ,I"‘_
/ // SO UM A

lois Jage Veronika Schmidt
Geschéftsfuhrer M.Sc.-Geol.
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baugrund sid

Gesellschaft
fur Bohr- und Geotechnik mbH

BV Stadt Laupheim
Baugebiet Beckenkreuz / Missenweg
in 88471 Laupheim, OT Untersulmetingen

AZ: 17 12 045

Anlage 1.1 Ubersichtslageplan




GauB-Kriger-Koordinaten

Pkt.-Nr. [ Rechtswert| Hochwert | Hohe m ii. NN

DPH 2/18 |3561117.52 |5343611.21 505.91

DPH 4/18 |3561187.87 |5343523.23  |512.25

DPH 5/18 |3561212.86 |5343639.25 |509.58

DPH7/18 |3561346.47 |5343728.55 |507.83

BK1/18 |3561178.69 |5343666.48 |505.07

BK 3/18 |3561119.20 [5343518.18 |511.02

BK 5/18  |3561212.31 [5343639.24  |509.59

BK6/18  |3561277.27 |5343668.63 |509.93

BN\ - . BK7/18  |3561345.79 |5343728.48  |507.87

BKEHE|

Bebauungsplanentwurf
Missenweg I

T

&yoPri 518
2 BK 5/18 X

Legende:

A DPH 1/18 - Rammsondierung

® BK 1/18 - Rammkernbohrung

— - Schnittlinie

Am Bach

baugrund sid

BV Stadt Laupheim
Baugebiet Beckenkreuz / Missenweg
in 88471 Laupheim, OT Untersulmetingen

AZ: 17 12 045

Anlage 1.2 Lageplan M1:2500
mit den Aufschlusspunkten




m U. NN
513.00

512.00

511.00

510.00

509.00

508.00

507.00

506.00

505.00

504.00

503.00

0.0

2.0

3.0

4.0

5.0

DPH 4/18
512.25 m U. NN

Schlagzahlen je 10 cm

2.00
2.10
2.20
2.30
2.40
2.50
2.60
2.70
2.80
2.90
3.00

10 20 30 Tiefe [m] [ Nyo | Tiefe [m] [ N1o
0.10 1 3.10 14
0.20 1 3.20 13
0.30 3 3.30 14
0.40 2 3.40 14
0.50 2 3.50 17
0.60 2 3.60 11
0.70 1 3.70 7
0.80 3 3.80 7
0.90 5 3.90 10
1.00 4 4.00 10
1.10 5 4.10 9
1.20 9 4.20 8
1.30 8 4.30 8
1.40 6 4.40 8
1.50 3 4.50 12
1.60 3 4.60 23
1.70 2 4.70 38
1.80 5 4.80 51
1.90 6 4.90

6
4
3
4
8
7
8

ET=5.0mu. GOK

Legende

l Mutterboden
lVemitteru ngsdecke

l Molasse

5.00

Oberboden

Verwitterungsdecke

baugrund std BV Stadt Laupheim AZ 1712045

Gesellschatt fiir Bohr- und Geotechnik mbH Baugeb|et Becken kreuZ / M ussenweg

MaybachstraRe 5 in 88471 Laupheim, OT Untersulmetingen Anlage Nr. 2.1
88410 Bad Wurzach

Geotechnischer Baugrundschnitt | - I

Mafstab d.H. 1:50, Maf3stab d. L. unmafstablich

BK 3/18
511.02 m G. NN

Mutterboden, Ackerkrume, Schluff

tonig, organisch, dunkelbraun, weich, erdfeucht

Verwitterungsdecke, Schluff

stark kiesig, sandig, rotbraun, weich bis steif, erdfeucht, [UL/GU*

Homogenbereich B

Verwitterungsdecke, Schluff

sandig - stark sandig, kiesig, rotbraun, weich bis UL/sSu*

steif, erdfeucht, Homogenbereich B

Verwitterungsdecke, Schluff
sandig, schwach tonig, beige - rotbraun, steif, erdfeucht,

Homogenbereich B

Molasse, Fein- bis Mittelsand
schwach schluffig, hellbraun, mitteldicht, erdfeucht
- feucht

6.00
kein GW/SW angetroffen (10.02.2018)

Anm.: Der Gelandeverlauf und die Schichtenabfolge zu den Aufschllssen ist interpoliert.

Die Aufschliisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.

Die Schichtenunterteilung bei den Sondierungen ist interpoliert.




m U. NN
509.00

508.00

507.00

506.00

505.00

504.00

503.00

502.00

501.00

500.00

DPH 2/18
505.91 m 4. NN

Schlagzahlen je 10 cm

000 10 20 30 Tiefe [m] [ Nyo | Tiefe [m] | Nio
: 0.10 2 3.10 4
0.20 2 3.20 8
0.30 2 3.30 6
0.40 1 3.40 6
0.50 1 3.50 4
0.60 1 3.60 4
1.0 0.70 2 3.70 5
0.80 1 3.80 8
0.90 1 3.90 8
1.00 1 4.00 14
1.10 1 4.10 16
1.20 1 4.20 14
20 1.30 2 4.30 13
: 1.40 3 | 440 [104
1.50 2 4.50 80
1.60 2
1.70 2
1.80 7
1.90 5
3.0 2.00 3
2.10 2
2.20 2
2.30 3
2.40 9
2.50 6
2.60 3
4.0 2.70 5
- 2.80 4
e 2.90 8
3.00 5

ET =4.50 m u. GOK

Legende

Mutterboden l Molasse

Talablagerungen

Oberboden

Verwittterungsdecke

Molasse

baugrund std BV Stadt Laupheim AZ 1712 045

Gesellschaft fiir Bohr- und Geotechnik mbH Baugeb|et Beckenkreuz / Mussenweg

Maybachstrafe 5 in 88471 Laupheim, OT Untersulmetingen Anlage Nr.
88410 Bad Wurzach

2.2

Geotechnischer Baugrundschnitt Il - II'

Mafstab d.H. 1:50, Maf3stab d. L. unmafstablich

BK 1/18
505.07 m 4. NN

Ackerkrume, Schluff
feinsandig, organisch, braunm - dunkelbraun, weich,

erdfeucht
“ Talabl Schluff
alablagerungen, scniu
tonig, schwach sandig, braun, steif, erdfeucht
0.75

Molass, Schluff

sandig, kiesig, tonig, beigebraun, steif - halbfest, TL/TM

erfeucht
1.30

Molasse, Schluff
tonig, schwach sandig, beige - hellbraun, halbfest
- fest, erdfeucht

2.50
Molasse, Fein- bis Mittelsand

stark schluffig, tonig, grau, vebacken - halbfest, ST*/TL

erdfeucht
3.00

kein GW/SW angetroffen (10.02.2018)

Anm.: Der Gelandeverlauf und die Schichtenabfolge zu den Aufschllissen ist interpoliert.

Die Aufschliisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.

Die Schichtenunterteilung bei den Sondierungen ist interpoliert.




m U. NN
512.00

511.00

510.00

509.00

508.00

507.00

506.00

505.00

504.00

503.00

BK 5/18 DPH 5/18

509.59 m u. NN 509.58 m u. NN
Schlagzahlen je 10 cm

0 10 20 30 Tiefe [m] [ Nig | Tiefe [m] [ Ny
Asphalt 0.0 L . 0.10 4.10 7
I 0.20 4.20 6
Auffillung, Fein- bis Grobkies 0.30 4.30 8
sandig, schwach schluffig, braun, mitteldicht, erdfeucht——L(GW )3 0.40 440 | 12
Homogenbereich Al 0.50 4.50 18
0.60 460 | 64

. 0.70 4.70

Talablagerungen, Schluff 0.80 4.80

sandig - stark sandig, schwach kiesig, schwach organisch
weich - steif, erdfeucht, Homogenbereich C1

0.90
Talablagerungen 1.00

1.10
1.20
Talablagerungen, Schluff 1.30
sandig, kiesig, braun - rotbraun, steif, erdfeucht . 1.40

Homogenbereich C1 1.50

1.60
Molasse, Schluff] — 1.70
tonig, sandig, hellbraun - rotbraun, weich - steif M/TA 1.80

erdfeucht, Homogenbereich E2 1.90

. 2.00
Molasse, Schluff - 2.10
tonig, schwach sandig, hell - beigebraun, steif - halbfest TM/TA 2.20

erdfeucht, Homogenbereich E2 2.30
2.4
2.58
kein GW/SW angetroffen (10.02.2018) 2.60

2.70
2.80
2.90
3.00
3.10

ET=4.80m 3.20

3.30

3.40

3.50

3.60

3.70

3.80

3.90

4.00

\ld’)\lm-h-hhwwwwwl\)l\)—\I\)I\)NNA#NNN@NNNNNNNNNNO&\I@&O’

Legende

l Mutterboden Talkies Schmelzwasserkies lAspaItdecke

A

Auffillung l Talablagerungen l Molasse

BK 6/18
509.93 m . NN

Mutterboden, Schluff
feinsandig, schwach kiesig, organisch, dunkelbraun,
weich

Oberboden

e Talkies, Fein- bis Grobkies_ -
H . sandig, schluffig, braun, locker, erdfeucht, Homogenbereich
Talkies o2 (GU)
. o
1.40
o
Schmelzwasserkies T.o0 Schmelzwasserkies, Fein- bis Grobkies
. sandig, schwach schluffig, grau, mitteldicht, erdfeuchtm
o Homogenbereich D
o

Molasse, Schluffemo—
sandig, schwach tonig, beigebraun, steif, erdfeucht
Homogenbereich E2

Molasse, Schluff

feinsandig - stark feinsandig, schwach tonig, grau
steif - halbfest, erdfeucht, Homogenbereich E2!

Molasse, Schluff

tonig, schwach sandig, beigerot, halbfest, erdfeucht, TM/TA

Homogenbereich E2

4.00
kein GW/SW angetroffen (10.20.2018)

DPH 7/18
507.83 m 4. NN

Schlagzahlen je 10 cm

baugrund sid

Gesellschaft fiir Bohr- und Geotechnik mbH

Maybachstralle 5
88410 Bad Wurzach

BV Stadt Laupheim AZ 17 12 045

Baugebiet Beckenkreuz / Missenweg
in 88471 Laupheim, OT Untersulmetingen Anlage Nr. 2.3

Geotechnischer Baugrundschnitt [l - 1II'

BK 7/18

507.87 m U. NN

0.0 0 10 20 30 Tiefe [m] [ N1
- H 0 0.10 2
0.20 40
0.30 15
040 | 9 Auffillung
.| 0.50 13
| 0.60 9
1.0 0.70 12
0.80 13
0.90

1.00
1.10
1.20
1.30
1.40
1.50
1.60
1.70
1.80
1.90

2.00

2.10 9
2.20 12
2.30 19
2.40 35
2.50 86
2.60 118
2.70 80

o N
A° '

0.10
2, L

-y 0.25
A

Mafstab d.H. 1:50, Mal3stab d. L. unmafstablich

Asphalt
Auffillung, Fein- bis Grobkies
sandig, schwach schluffig, braun, mitteldicht, erdfeucht, (GW/GU)

Homogenbereich A

Auffillung, Fein- bis Grobkies
sandig, schwach schluffig, grau, mitteldicht, erdfeucht, (GW/GU)

Homogenbereich A

Auffillung, Fein- bis Grobkies
schluffig bis stark schluffig, sandig, graubraun, mitteldicht, (GU*)
erdfeucht, Homogenbereich A

Auffillungen, Fein- bis Grobkies
sandig, schluffig, braungrau, mitteldicht, erdfeucht
- feucht, Homogenbereich A

(GU)
Molasse, Schluff
sandig, schwach tonig, beigebraun, halbfest, erdfeucht,

Homogenbereich E2

Molasse, Schluff

sandig, tonig, braungrau, erdfeucht, fest, Homogenbereich TL
E2

kein GW/SW angetroffen (10.02.2018)

Anm.: Der Gelandeverlauf und die Schichtenabfolge zu den Aufschllssen ist interpoliert.

Die Aufschlisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.

Die Schichtenunterteilung bei den Sondierungen ist interpoliert.




baugrund sid

Gesellschaft
fiir Bohr- und Geotechnik mbH AZ 17 12 045, BV Stadt Laupheim, Baugebiet Beckenkreuz / Miissenweg in 88471 Laupheim
Anlage 3

BK 1/18: 0,0 bis 3,0 m u. GOK

Blay Cyan Grin Gelb Rot Magenta Wein Braun Schwarz v S% 0% 1% 0% 2% 0% 3% A%

5 2 5 30 35

0 2

BK 3/18: 0,0 bis 4,0 m u. GOK

' 5t 5% 40%  45%
Blau Cyan Grin Gelb Rot Magenta Wein Braun Schwarz o S% 0% 15k 20% 2% 3% 3
— = = =

50 55 40 &5 T is2 S ¥ |
= = - - -

Seite 1/4



baugrund sid

Gesellschaft
fur Bohr- und Geotechnik mbH AZ 17 12 045, BV Stadt Laupheim, Baugebiet Beckenkreuz / Missenweg in 88471 Laupheim
Anlage 3

BK 3/18: 4,0 bis 6,0 m u. GOK

D% 45% 0% S5% 6% 5% 70 0%  85%  90% 100%

10% 5% 20% 25% 0% 3% AD% 4% 50%  © 5% 3
{ _

Grll Gelb Rot Magenta Wein Braun Schwarz 0%

5% 10% 5% 20% 25% 30% 35% 40%  45% 509

Seite 2/4



baugrund sid

Gesellschaft
fiir Bohr- und Geotechnik mbH AZ 17 12 045, BV Stadt Laupheim, Baugebiet Beckenkreuz / Miissenweg in 88471 Laupheim
Anlage 3

BK 5/18: 4,0 bis 5,0 m u. GOK

Schwarz 0% 5% 0% 15% 20% 25% 30% 5% 40% 4% 509

/v

Seite 3/4



baugrund sid

Gesellschaft
fur Bohr- und Geotechnik mbH AZ 17 12 045, BV Stadt Laupheim, Baugebiet Beckenkreuz / Miissenweg in 88471 Laupheim
Anlage 3

BK 7/18: 0,0 bis 3,0 m u. GOK

Seite 4/4



Bearbeiter: DVi

BauGrund Sid
Gesellschaft fiir Bohr-und Geotechnik mbH
Maybachstralle 5
88410 Bad Wurzach

Datum: 06.03.2018

Kornungslinie

BV Stadt Laupheim, Baugebiet Beckenkreuz / Miissenweg

in 88471 Laupheim, OT Untersulmetingen

Prifungsnummer: 1
Probe entnommen am: 12.02.2018
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung und Schldmmung

Schlammkorn

Siebkorn

Fei
100

Schluffkorn
nstes

Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

o+

LA

80

—IO/O/

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0.001

0.002 0.006 0.01

0.02

0.06 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

o—60

Nach DIN 4022:

Bodenart:

U, t', fs', ms', gg'

Entnahmestelle:

BK 1/18

Schluff, sandig, kiesig (U, s, g, t')

Tiefe:

0,75-1,3m

schwach tonig

U/Cc:

28.2/0.9

k [m/s] (USBRY):

3,45* 1078

T/U/ISIG [%]:

8.3/48.8/23.7/18.6

Bericht:

AZ 17 12 045
Anlage:

4.1




BauGrund Sid
Gesellschaft fiir Bohr-und Geotechnik mbH
Maybachstralle 5
88410 Bad Wurzach

Bearbeiter: DVi Datum: 06.03.2018

Kornungslinie

BV Stadt Laupheim, Baugebiet Beckenkreuz / Miissenweg

in 88471 Laupheim, OT Untersulmetingen

Prifungsnummer: 2
Probe entnommen am: 12.02.2018
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung und Schldmmung

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Feinstes

100 Fein- Mittel-

Sandkorn

Grob- Fein- Mittel-

Kieskorn
Steine

Fein- Mittel- Grob-

90

7

80

y

/

70

/

60

50

40

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1 2

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung:

o—60

Nach DIN 4022:

Bodenart:

S,u,t

Bericht:

Entnahmestelle:

BK 1/18

Sand, stark schluffig, tonig (S, u*, t) AZ 17 12 045

Tiefe:

25-30m

Anlage:

U/Cc:

--

4.2

k [m/s] (Mallet):

4,06*10°9

T/U/ISIG [%]:

15.1/34.9/48.7/1.3




BauGrund Sid

Gesellschaft fiir Bohr-und Geotechnik mbH

Bearbeiter: DVi

Maybachstralle 5
88410 Bad Wurzach

Datum: 06.03.2018

Kornungslinie

BV Stadt Laupheim, Baugebiet Beckenkreuz / Miissenweg

in 88471 Laupheim, OT Untersulmetingen

Prifungsnummer: 3
Probe entnommen am: 12.02.2018
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Schluffkorn
Fein- Mittel-

Sandkorn

Grob- Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

L/

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1 2

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

o—60

Nach DIN 4022:

Bodenart:

mS, fs, u'

Entnahmestelle:

BK 3/18

Sand, schwach schluffig (S, u')

Tiefe:

25-3,5m

U/Cc:

-

k [m/s] (Seiler):

2,08 * 10

T/U/ISIG [%]:

-/14.7/85.3/ -

Bericht:

AZ 17 12 045
Anlage:

4.3




BauGrund Sid b4 LI Prifungsnummer: 4
Gesellschaft fir Bohr-und Geotechnik mbH KO rn u n g SI | n |e ’
Maybachstraie 5 Probe enthommen am: 12.02.2018
88410 Bad Wurzach BV Stadt Laupheim, Baugebiet Beckenkreuz / Mliissenweg | Artder Entnahme: gestort
Bearbeiter: DVi Datum: 06.03.2018 in 88471 Laupheim, OT Untersulmetingen Arbeitsweise: Siebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90 ///

o 80 /

g "

£ /

g 70

%]

[0

O]

3 60

= V]

£ //

©

x 50 /,

g

:0

X 40 P

$ -

2 30 »

@

c

5 /r/

a 1

g 20 dl

/,o/
10 e—"
¢—
0 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: — Nach DIN 4022: Bericht:
Bodenart: G, u', ms', gs' ) ) ) i .
Entnahmestelle: BK 6/18 Kies, sandig, schwach schluffig (G, s, u') AZ 17 12 045
Tiefe: 2,0-30m Anlage:
U/Cc: 99.4/3.0 4.4
k [m/s] (Seiler): 5,49 * 104
T/U/SIG [%]: - /8.7/22.6/67.9




BauGrund Sud )
Maybachstralie 5 Bericht: AZ 17 12 045
84100 Bad Wurzach Anlage: 4.5
Tel.: 07564 - 93130
Zustandsgrenzen nach DIN 18 122 Prifungsnummer: 1
Entnahmestelle: BK 5/18
BV Stadt Laupheim, Baugebiet Beckenkreuz / Missenweg Tiefe: 2,0 m
Art der Entnahme: gestort
in 88471 Laupheim, OT Untersulmetingen Bodenart: TM
Probe enthommen am: 12.02.2018

Bearbeiter: DVi Datum: 08.03.2018
54.0

. 520 \ Wassergehalt w = 15.1 %

= FlieRgrenze w, = 45.6 %

z 500 Ausrollgrenze w, = 18.6 %

% 48.0 \\ Plasti.zitétszahl I, = 27.0 %

> 460 ot N KonS|sltlenzzahI lc = 0.83

9 Anteil Uberkorn U = 38.2 %

n ..

g 44.0 Wassergeh. Uberk. w; = 2.0 %
42.0 \b Korr. Wassergehalt = 232 %
40.0

10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
le = ?_83 Zustandsform
halbfest | steif | weich | breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w_bis w;) [%]
wp W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt

§ plastische

— Tone TA

_a rLQ\

— 30 ‘

< . . - QW

© @ == ——fT———————F———- -— mittelplastis §) : 12
u Tone TM | Qs

= [ ~

:..g {\g\e\q, Tone mit organischen

_g 20 _ _E'Beimengungen, organogene Tone OT ~ |

o Ie|cht_ H ! und ausgepragt
o plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi-
10 sy
- _,____-___hf{njlﬁslgflﬁﬁ___/_/ gene Schluffe OU
| Zwischenbereich e und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM |
0 Gemische SU sche Schiuffe UL | :
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]




BauGrund Sud )
MaybachstraRe 5 Bericht: AZ 17 12 045
84100 Bad Wurzach Anlage: 4.6
Tel.: 07564 - 93130
Zustandsgrenzen nach DIN 18 122 Prifungsnummer: 2
Entnahmestelle: BK 5/18
BV Stadt Laupheim, Baugebiet Beckenkreuz / Miissenweg Tiefe: 3,0 m
Art der Entnahme: gestort
in 88471 Laupheim, OT Untersulmetingen Bodenart: TA
Probe enthommen am: 12.02.2018
Bearbeiter: DVi Datum: 08.03.2018
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BauGrund Sid
Maybachstralle 5
84100 Bad Wurzach
Tel.: 07564 - 93130

Bericht: AZ 17 12 045
Anlage: 4.7

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122
BV Stadt Laupheim, Baugebiet Beckenkreuz / Missenweg
in 88471 Laupheim, OT Untersulmetingen

Bearbeiter: DVi Datum: 08.03.2018

Prifungsnummer: 3
Entnahmestelle: BK 6/18

Tiefe: 4,0 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: TA

Probe enthommen am: 12.02.2018
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BauGrund Sid
Maybachstralle 5
84100 Bad Wurzach
Tel.: 07564 - 93130

Bearbeiter: DVi
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Bericht: AZ 17 12 045
Anlage: 4.8
Zustandsgrenzen nach DIN 18 122 Prifungsnummer: 4
Entnahmestelle: BK 7/18
BV Stadt Laupheim, Baugebiet Beckenkreuz / Missenweg Tiefe: 3,0 m
Art der Entnahme: gestort
in 88471 Laupheim, OT Untersulmetingen Bodenart: TL
Probe enthommen am: 12.02.2018
Datum: 08.03.2018
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baugrund sid

Gesellschaft fur Bohr- und Geotechnik
MaybachstralRe 5, 88410 Bad Wurzach

Bestimmung des Glihverlusts nach DIN 18 128

BV Stadt Laupheim, Baugebiet Beckenkreuz / Missenweg
in 88471 Laupheim, OT Untersulmetingen

AZ 17 12 045

Bohrung Nr. BK 5/18
Priifungsnummer 1 | 2
Entnahmetiefe [m] 1,0
Ungegluhte Probe + Behalter [g] 20,95 22,55
Gegluhte Probe+ Behalter [g] 20,77 22,32
Behalter [g] 13,66 13,42
Massenverlust [g] 0,18 0,23
Trockenmasse vor Glihen [g] 7,29 9,13
Gluhverlust [-] 0,025 0,025
Glihverlust [%] 2,5 2,5
Mittelwert [%] 2,5

Nach DIN EN 1SO 14688-2 schwach organisch

Anlage 4.9









Probenahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:
StralRe/Postfach:
PLZ, Ort:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenahme/Untersuchung:

Anlage 5.1

baugrund sid

AZ 17 12 045
Baugebiet Beckenkreuz Il + Mussenweg I
in Laupheim - OT Untersulmentingen

GroR3e Kreisstadt Laupheim
Marktplatz 1
88471 Laupheim

Baugebiet Beckenkreuz / Kernlager

Abfallrechtliche Vorbewertung

Analysenumfang: PAK im Feststoff & Phenolindex im Eluat
Probenehmende Stelle: Baugrund Sud 88410 Bad Wurzach, Maybachstral3e 5
Probenehmer: M.Sc. Veronika Schmidt
Probenahmedatum: 13.02.2018

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Probenbezeichnung BK 5/18
Tiefenintervall [m]: 0,00-0,10
Materialart / Beimengungen: Asphalt

Farbe / Geruch: schwarz/-

Lagerung: -

vermutete Schadstoffe -

Witterung -

Probenahme \
Entnahmeverfahren: Anlehnung an PN 98
Entnahmegerét: Kernbohrgerat

Anzahl Einzelproben: 1

Volumen Einzelproben: 11

Misch-/Sammelprobe: -

Homogenisierung: -

Teilung: -

Menge Laborprobe: 11

Probengefal: PP-Eimer

Ruckstellprobe: ja (6 Wochen)

Untersuchungsstelle

Agrolab Labor GmbH, 84079 Bruckberg

Probentransfer Night Star
Versanddatum: 13.02.18
Kuhlung/Lagerung: ja

Unterschrift / Probenehmer:

rn";
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Probenahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:
Stral3e/Postfach:
PLZ, Ort:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenahme/Untersuchung:

Anlage 5.2

baugrund sad

AZ 17 12 045
Baugebiet Beckenkreuz Il + Missenweg |l
in Laupheim - OT Untersulmentingen

Grol3e Kreisstadt Laupheim
Marktplatz 1
88471 Laupheim

Baugebiet Beckenkreuz / Kernlager

Abfallrechtliche Vorbewertung

Analysenumfang: PAK im Feststoff & Phenolindex im Eluat
Probenehmende Stelle: Baugrund Siid 88410 Bad Wurzach, Maybachstral3e 5
Probenehmer: M.Sc. Veronika Schmidt
Probenahmedatum: 13.02.2018

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Probenbezeichnung BK 7/18
Tiefenintervall [m]: 0,00 -0,10
Materialart / Beimengungen: Asphalt

Farbe / Geruch: schwarz/-

Lagerung: -

vermutete Schadstoffe -

Witterung -

Probenahme \
Entnahmeverfahren: Anlehnung an PN 98
Entnahmegerét: Kernbohrgerét

Anzahl Einzelproben: 1

Volumen Einzelproben: 11

Misch-/Sammelprobe: -

Homogenisierung: -

Teilung: -

Menge Laborprobe: 11

Probengefal3: PP-Eimer

Ruckstellprobe: ja (6 Wochen)

Untersuchungsstelle

Agrolab Labor GmbH, 84079 Bruckberg

Probentransfer Night Star
Versanddatum: 13.02.18
Kihlung/Lagerung: ja

Unterschrift / Probenehmer:




Probenahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:
StralRe/Postfach:
PLZ, Ort:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenahme/Untersuchung:

Anlage 5.3

baugrund sid

AZ 17 12 045
Baugebiet Beckenkreuz Il + Mussenweg I
in Laupheim - OT Untersulmentingen

GroR3e Kreisstadt Laupheim
Marktplatz 1
88471 Laupheim

Baugebiet Beckenkreuz / Kernlager

Abfallrechtliche Vorbewertung

Analysenumfang: PAK im Feststoff & Phenolindex im Eluat
Probenehmende Stelle: Baugrund Sud 88410 Bad Wurzach, Maybachstral3e 5
Probenehmer: M.Sc. Veronika Schmidt
Probenahmedatum: 13.02.2018

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Probenbezeichnung DPH 4/18
Tiefenintervall [m]: 0,00 - 0,80
Materialart / Beimengungen: Asphalt

Farbe / Geruch: schwarz/-

Lagerung: -

vermutete Schadstoffe -

Witterung -

Probenahme \
Entnahmeverfahren: Anlehnung an PN 98
Entnahmegerét: Kernbohrgerat

Anzahl Einzelproben: 1

Volumen Einzelproben: 11

Misch-/Sammelprobe: -

Homogenisierung: -

Teilung: -

Menge Laborprobe: 11

Probengefal: PP-Eimer

Ruckstellprobe: ja (6 Wochen)

Untersuchungsstelle

Agrolab Labor GmbH, 84079 Bruckberg

Probentransfer Night Star
Versanddatum: 13.02.18
Kuhlung/Lagerung: ja

Unterschrift / Probenehmer:

rn";
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Probenahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:
StralRe/Postfach:
PLZ, Ort:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenahme/Untersuchung:

Analysenumfang:
Probenehmende Stelle:
Probenehmer:
Probenahmedatum:

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Anlage 5.4

baugrund sid

AZ 17 12 045
Baugebiet Beckenkreuz Il + Mussenweg I
in Laupheim - OT Untersulmentingen

GroR3e Kreisstadt Laupheim
Marktplatz 1
88471 Laupheim

Baugebiet Beckenkreuz / Kernlager

Abfallrechtliche Vorbewertung

BBodSchV Feststoff < 2 mm & Eluat

Baugrund Sud 88410 Bad Wurzach, Maybachstral3e 5
M.Sc. Veronika Schmidt

13.02.2018

Probenbezeichnung

BK 3/18

Tiefenintervall [m]:

0,00-0,45

Materialart / Beimengungen:

Schluff, tonig, feinsandig, organisch

Farbe / Geruch: dunkelbraun/-
Lagerung: -

vermutete Schadstoffe -

Witterung -

Probenahme \
Entnahmeverfahren: Anlehnung an PN 98
Entnahmegerét: RKS + Edelstahlschaufel
Anzahl Einzelproben: 1

Volumen Einzelproben: 2|
Misch-/Sammelprobe: -

Homogenisierung: -

Teilung: -

Menge Laborprobe: 21

Probengefal3: PP-Eimer
Ruckstellprobe: ja (6 Wochen)

Untersuchungsstelle

Agrolab Labor GmbH, 84079 Bruckberg

Probentransfer Night Star
Versanddatum: 13.02.18
Kuhlung/Lagerung: ja

Unterschrift / Probenehmer:

rn";
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Probenahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:
StralRe/Postfach:
PLZ, Ort:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenahme/Untersuchung:

Analysenumfang:
Probenehmende Stelle:
Probenehmer:
Probenahmedatum:

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Anlage 5.5

baugrund sid

AZ 17 12 045
Baugebiet Beckenkreuz Il + Mussenweg I
in Laupheim - OT Untersulmentingen

GroR3e Kreisstadt Laupheim
Marktplatz 1
88471 Laupheim

Baugebiet Beckenkreuz / Kernlager

Abfallrechtliche Vorbewertung

BBodSchV Feststoff < 2 mm & Eluat

Baugrund Sud 88410 Bad Wurzach, Maybachstral3e 5
M.Sc. Veronika Schmidt

13.02.2018

Probenbezeichnung

BK 7/18

Tiefenintervall [m]:

0,20-1,40

Materialart / Beimengungen:

Kies, sandig, schwach schluffig

Farbe / Geruch: graubraun/-
Lagerung: -

vermutete Schadstoffe -

Witterung -

Probenahme \
Entnahmeverfahren: Anlehnung an PN 98
Entnahmegerét: RKS + Edelstahlschaufel
Anzahl Einzelproben: 1

Volumen Einzelproben: 31
Misch-/Sammelprobe: -

Homogenisierung: -

Teilung: -

Menge Laborprobe: 31

Probengefal3: PP-Eimer
Ruckstellprobe: ja (6 Wochen)

Untersuchungsstelle

Agrolab Labor GmbH, 84079 Bruckberg

Probentransfer Night Star
Versanddatum: 13.02.18
Kuhlung/Lagerung: ja

Unterschrift / Probenehmer:
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DOC-0-7907775-DE-P1

Anlage 6

<
AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

BauGrundSud - Gesellschaft fur Bohr und Geotechnik mbH
Maybachstr. 5
88410 Bad Wurzach

Datum 19.02.2018
Kundennr. 27054892
PRUFBERICHT 2731781 - 739290
Auftrag 2731781 AZ 17 12 045 - Stadt Laupheim, 88471 Laupheim
Analysennr. 739290
Probeneingang 14.02.2018
Probenahme 13.02.2018 16:05
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung BK 5/18 (Asphalt)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Trockensubstanz % ° 99,2 0,1 DIN EN 14346
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Phenanthren mg/kg 0,20 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoranthen mg/kg 0,23 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren mg/kg 0,19 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,11 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Chrysen mg/kg 0,11 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,12 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,06 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)pyren mg/kg 0,10 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,06 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,07 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 1,25 ¥ Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 (S 4)
pH-Wert 9,41 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 51 10 DIN EN 27888 (C 8)
Phenolindex mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 14.02.2018

Ende der Priifungen: 19.02.2018

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlie8lich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielfédltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Prtifergebnisse in
diesem Priifbericht werden gemal3 der mit Ihnen schriftlich gemal3 Auftragsbestéatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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DOC-0-7907775-DE-P2

Anlage 6

<
AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 19.02.2018

Kundennr. 27054892
PRUFBERICHT 2731781 - 739290

Kunden-Probenbezeichnung BK 5/18 (Asphalt)

LA

AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-56
julian.stahn@agrolab.de
Kundenbetreuung
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DOC-0-7907775-DE-P3

1002184107 AG Landshut

N

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

BauGrundSud - Gesellschaft fiir Bohr und Geotechnik mbH

Maybachstr. 5
88410 Bad Wurzach

PRUFBERICHT 2731781 - 739291

<

&= AGROLAB %°°"

Anlage 6

Your labs. Your service.

Kundennr.

19.02.2018
27054892

Auftrag 2731781 AZ 17 12 045 - Stadt Laupheim, 88471 Laupheim
Analysennr. 739291
Probeneingang 14.02.2018
Probenahme 13.02.2018 16:05
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung BK 7/18 (Asphalt)

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Trockensubstanz % ° 98,7 0,1 DIN EN 14346
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Phenanthren mg/kg 0,11 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoranthen mg/kg <0,10 ™ 0,1 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren mg/kg <0,10 ™ 0,1 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,11 ¥ Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 (S 4)
pH-Wert 8,36 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 102 10 DIN EN 27888 (C 8)
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung

erschweren.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Geschaftsfuhrer
Dipl.-Ing. Seb. Maier
Dr. Paul Wimmer

HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188
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Anlage 6

<
AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 19.02.2018

Kundennr. 27054892
PRUFBERICHT 2731781 - 739291

Kunden-Probenbezeichnung BK 7/18 (Asphalt)

Beginn der Priifungen: 14.02.2018
Ende der Priifungen: 19.02.2018

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétsprifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Priifergebnisse in
diesem Priifbericht werden gemal3 der mit Ihnen schriftlich geméaR Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-56
julian.stahn@agrolab.de

Kundenbetreuung
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

BauGrundSud - Gesellschaft fur Bohr und Geotechnik mbH
Maybachstr. 5
88410 Bad Wurzach

Datum 19.02.2018
Kundennr. 27054892
PRUFBERICHT 2731781 - 739292
Auftrag 2731781 AZ 17 12 045 - Stadt Laupheim, 88471 Laupheim
Analysennr. 739292
Probeneingang 14.02.2018
Probenahme 13.02.2018 16:05
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung BK 3/18
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Trockensubstanz % ° 81,4 0,1 DIN EN 14346
pH-Wert (CaCl2) 7,08 0 DIN ISO 10390
Analyse in der Fraktion < 2mm Siebung
Fraktion < 2 mm (Wagung) % 73,7 0,1 DIN 19747
Bodenart ° 4 0 VDLUFA |, D2.1
Humusgehalt % 3,26 0,1 nach Dumas
Koénigswasseraufschlul® DIN EN 13657
Blei (Pb) mg/kg 20 4 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) mg/kg 25 1 DIN EN ISO 11885
Kupfer (Cu) mg/kg 17 1 DIN EN ISO 11885
Nickel (Ni) mg/kg 19 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,07 0,05 DIN EN ISO 12846
Zink (Zn) mg/kg 54,4 2 DIN EN ISO 11885
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren mal/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
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Datum 19.02.2018
Kundennr. 27054892
PRUFBERICHT 2731781 - 739292
Kunden-Probenbezeichnung BK 3/18
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PCB (180) ma/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB-Summe mg/kg n.b. DIN EN 15308

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 14.02.2018
Ende der Priifungen: 19.02.2018

Die Prtifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Prtifergebnisse in
diesem Priifbericht werden gemal3 der mit Ihnen schriftlich gemal3 Auftragsbestéatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

BauGrundSud - Gesellschaft fur Bohr und Geotechnik mbH
Maybachstr. 5
88410 Bad Wurzach

Datum 19.02.2018
Kundennr. 27054892
PRUFBERICHT 2731781 - 739293
Auftrag 2731781 AZ 17 12 045 - Stadt Laupheim, 88471 Laupheim
Analysennr. 739293
Probeneingang 14.02.2018
Probenahme 13.02.2018 16:05
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung BK 7/18
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Masse Laborprobe kg ° 5,60 0,001 keine Angabe
Trockensubstanz % ° 98,0 0,1 DIN EN 14346
pH-Wert (CaCl2) 7,66 0 DIN ISO 10390
Analyse in der Fraktion < 2mm Siebung
Fraktion < 2 mm (Wagung) % 16,4 0,1 DIN 19747
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN ISO 17380
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)
Koénigswasseraufschlul® DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 17 2 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) mg/kg 13 4 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) mg/kg 20 1 DIN EN ISO 11885
Kupfer (Cu) mg/kg 16 1 DIN EN ISO 11885
Nickel (Ni) mg/kg 18 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,05 0,05 DIN EN ISO 12846
Thallium (TI) mg/kg 0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) mg/kg 43,7 2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mga/kg <50 50 DIN EN 14039 + LAGA KW/04
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1ISO 18287
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN I1ISO 18287
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1ISO 18287
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. DIN ISO 18287
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Datum 19.02.2018
Kundennr. 27054892
PRUFBERICHT 2731781 - 739293
Kunden-Probenbezeichnung
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T1.4
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, TI.4
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
LHKW - Summe mg/kg n.b. ISO 22155
Benzol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
Toluol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
Cumol mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Styrol mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Summe BTX mg/kg n.b. ISO 22155
PCB (28) mga/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB-Summe mg/kg n.b. DIN EN 15308
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. gem. LAGA-Z-Stufen (Summe
ohne Faktor)
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4
Temperatur Eluat °C 214 0 DIN 38404-4 (C 4)
pH-Wert 9,42 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 152 10 DIN EN 27888 (C 8)
Chlorid (CI) mg/| 22 2 DIN EN ISO 10304-1:2009
Sulfat (SO4) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1:2009
Phenolindex ug/l <10 10 DIN EN ISO 14402
Cyanide ges. ug/l <5 5 DIN EN ISO 14403
Arsen (As) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) ug/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) ug/l <0,2 0,2 DIN EN 1483 (E 12-4)
Thallium (T1) ug/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) pa/l <50 50 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Geschaftsfuhrer
Dipl.-Ing. Seb. Maier
Dr. Paul Wimmer

HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188
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Datum 19.02.2018

Kundennr. 27054892
PRUFBERICHT 2731781 - 739293

Kunden-Probenbezeichnung BK7/18

Beginn der Priifungen: 14.02.2018
Ende der Priifungen: 19.02.2018

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétsprifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Priifergebnisse in
diesem Priifbericht werden gemal3 der mit Ihnen schriftlich geméaR Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

LF

AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-56
julian.stahn@agrolab.de
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BauGrundSud - Gesellschaft fur Bohr und Geotechnik mbH
Maybachstr. 5
88410 Bad Wurzach

Datum 16.02.2018
Kundennr. 27054892
PRUFBERICHT 2731784 - 739298
Auftrag 2731784 AZ 17 12 045 - Stadt Laupheim, 88471 Laupheim
Analysennr. 739298
Probeneingang 14.02.2018
Probenahme 13.02.2018 16:09
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung DPH 4/18
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Trockensubstanz % ° 99,2 0,1 DIN EN 14346
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 (S 4)
pH-Wert 9,73 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 45 10 DIN EN 27888 (C 8)
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 14.02.2018

Ende der Priifungen: 16.02.2018

Die Prtifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Priifergebnisse in
diesem Priifbericht werden gemal3 der mit Ihnen schriftlich gemaR Auftragsbestéatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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Datum 16.02.2018

Kundennr. 27054892
PRUFBERICHT 2731784 - 739298
Kunden-Probenbezeichnung DPH 4/18

LF

AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-56
julian.stahn@agrolab.de
Kundenbetreuung
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