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1 Allgemeines

1.1 Bauvorhaben und bestehendes Geldnde

Die Stadt Laupheim plant derzeit die ErschlieBung des Baugebiets Ringelhausen lll. Das et-
wa 15 Hektar groBe Planungsgebiet liegt am norddstlichen Stadtrand von Laupheim stdlich
der Bronner Stralle. Nach dem vorliegenden Bauké&rperplan soll das derzeit landwirtschaft-
lich genutzte Geldnde im sidlichen und &stlichen Bereich vorwiegend mit Einfamilien- und
Doppelh&dusern bebaut werden. Im nordwestlichen und nérdlichen Bereich sind auch Reihen-
und Mehrfamilienhduser vorgesehen. Zur ErschlieBung des Gebiets ist eine Reihe von An-

liegerstralden vorgesehen.

Bild 1: Planungsgebiet

Das Planungsgebiet liegt auf einer Hochflache und weist im nérdlichen Bereich eine leicht
wellige Struktur auf. Es fallt insgesamt etwas nach Nordwesten hin ab. Die Untersuchungs-
stellen liegen auf einer Hohe zwischen ca. 524,0 mNN und 529,7 mNN.
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1.2

1.3

1.4

Vorgang und Auftrag

Mit Schreiben vom 22. Oktober 2010 erteilte die Stadt Laupheim dem Baugrundinstitut Kling
Consult (BIKC) den Auftrag zur Durchfihrung einer Baugrunduntersuchung und zur Erstel-
lung eines Baugrundgutachtens entsprechend dem Angebot vom 3. September 2010, Ange-
bots-Nr. 02.10.188.

Das Ziel der Untersuchung ist die Erkundung und Begutachtung des anstehenden Bau-
grunds mit allgemeiner bautechnischer und bodenmechanischer sowie geologischer und
hydrogeologischer Beurteilung einschlieBlich der Erarbeitung von Hinweisen und Vorschla-
gen zum Kanal- und StralRenbau, zur Griindung der Wohnbebauung, zur Versickerungsfa-
higkeit des Untergrunds, sowie zur Energiegewinnung mittels Erdwdrmesonden und weiteren

grundbautechnischen Hinweisen.

Unterlagen

o Geologische Ubersichtskarte von Baden-Wurttemberg, Blatt 7725 Laupheim,
M 1:25.000, herausgegeben Geol. Landesamt Baden-Wirttemberg, Freiburg 1997

o Leitfaden zur Nutzung von Erdwarme mit Erdwarmesonden, herausgegeben durch das

Umweltministerium Baden-Wirttemberg, Stuttgart im Mai 2005

o Baukérperplan Ringelhausen Ili, Ma3stab 1:1000, bereitgestellt durch die Stadt Laup-

heim im November 2010

o Schichtenverzeichnisse, entnommene Proben sowie zeichnerische Auftragung der
Bohr- und Sondierprofile einschlieBlich Lageplan mit eingemessenen Untersuchungs-

stellen nach Lage und Héhe

Allgemeiner geologischer Uberblick

Nach den Angaben der geologischen Karte und nach den Ergebnissen friiherer Baugrundun-
tersuchungen in der naheren Umgebung stehen im Planungsgebiet unter L&sslehm-
Deckschichten unterschiedlicher Machtigkeit quartare Deckenschotter des Haslach-Mindel-
Komplexes an. Den tieferen Untergrund bilden die jungtertiaren Ablagerungen der Oberen

SuRwassermolasse (OSM).
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2

2.1

2.2

Durchgefiihrte Untersuchungen

Felduntersuchungen

Im Zeitraum zwischen dem 29. November 2010 und dem 1. Dezember 2010 wurden durch
einen Mitarbeiter des BIKC 10 Kleinrammbohrungen nach DIN EN 22475-1 (Rammkernson-
dierung RKS, Bohrdurchmesser 80/60 mm) und 6 Sondierungen mit der schweren Ramm-
sonde nach DIN EN 22476-2 ausgefuhrt. Mit den Kleinrammbohrungen wurden Tiefen zwi-
schen ca. 2,4 m und 5,0 m erreicht. Die Rammsondierungen wurden bis in Tiefen zwischen

etwa 6,0 m und 9,0 m ausgefuhrt.

Die Lage der Untersuchungsstellen ist aus dem Lageplan in Anlage 1 ersichtlich. Die Son-
dierprofile sowie die Bohrprofile unter Berticksichtigung der Laborversuchsergebnisse sind in

geotechnischen Schnitten in Anlage 2 graphisch dargestelit.

Eine Zusammenstellung der Bohrergebnisse als Schichtenverzeichnisse nach
DIN EN ISO 22475-1 sowie die Einzelprofildarstellungen finden sich in Anlage 3.

Die Untersuchungspunkte wurden am 7. Dezember 2010 durch die Kling Consult Ingenieur-
gesellschaft fur Bauwesen mbH, Abteilung Vermessung eingemessen. Lage und Hohe der

Untersuchungspunkte sind in den Anlagen 1 bis 3 eingetragen.

Laboruntersuchungen

Im bodenmechanischen Labor des BIKC wurden an 6 Bodenproben der Glteklasse 3 nach
DIN EN ISO 22475-1 die folgenden Untersuchungen durchgefihrt:

Bodenansprachen nach DIN EN SO 22475-1/18196
KorngréfRenverteilungen nach DIN 18123
Wassergehaltsbestimmung nach DIN 18121

- o o o

Bestimmung der Zustandsgrenzen und Konsistenzermittlung nach DIN 18122

Eine tabellarische Zusammenstellung der Versuchsergebnisse mit Versuchsprotokollen und
Kornverteilungskurven findet sich in Anlage 4, eine Beurteilung der Versuchsergebnisse er-
folgt in Abschnitt 3.1. Es wird darauf hingewiesen, dass es sich bei den Versuchsergebnis-
sen nicht um Grenz-, sondern um Versuchswerte handelt, von denen Abweichungen nach

oben und unten méglich sind.
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3 Ergebnisse der Untersuchungen und Untergrundbeurteilung

3.1 Untergrund nach den Bohr-, Sondier- und Laborversuchsergebnissen

3.1.1 Deckschichten

In allen Bohrungen wurden unter der Mutterbodenauflage zuoberst natirliche Deckschichten
angetroffen. Diese Deckschichten sind im oberen Bereich als Lésslehme und mit zunehmen-
der Tiefe als Verwitterungsprodukte der unterlagernden Deckenschotter zu identifizieren. Da
die obersten, stark verwitterten Bereiche der Deckenschotter aus bodenmechanischer Sicht
weitgehend den Lésslehmen entsprechen, werden diese Schichten im vorliegenden Gutach-
ten zu den Deckschichten gerechnet. Diese Deckschichten reichen auch unter Beruicksichti-
gung der Ergebnisse der Rammsondierungen bis in eine Tiefe zwischen etwa 1,1 m und ca.
2,9 m unter Gelédnde. Sie setzen sich im Bereich der Kleinrammbohrungen aus sandigen bis
stark sandigen, mit zunehmender Tiefe auch kiesigen Schluffen in weicher bis steifer Konsis-

tenz zusammen.

Die Ergebnisse der Rammsondierungen (N, meist < 5) belegen die geringe Konsistenz der

oberflachennahen Deckschichten.
Laborversuchsergebnisse:

An 1 Bodenprobe aus den nattrlichen Deckschichten wurde im bodenmechanischen Labor
des BIKC die Bestimmung der Zustandsgrenzen und die Konsistenzermittlung nach
DIN 18122 durchgefuhrt. Weiter wurde der Wassergehalt nach DIN 18121 bestimmt.

B 104
3,0m
Nattrlicher Wassergehalt 23 %
FlieRgrenze 33 %
Ausrollgrenze 20 %
Plastizitatszahl 13 %
Konsistenzzahl 0,74
Bodengruppe nach DIN 18196 TL
BG Ringelhausen Ill, Laupheim Seite 7
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Bodenmechanische Beurteilung:

Die naturlichen Deckschichten sind durchweg hoch kompressibel und weisen eine geringe
Scherfestigkeit auf. Sie sind nicht tragfahig und zur Aufnahme konzentrierter Bauwerkslasten

nicht geeignet.

Die sehr frostempfindlichen (Frostempfindlichkeitsklasse F 3) und auch wasserempfindlichen
(aufweichgefahrdeten) Deckschichten sind nach DIN 18130 als schwach durchléssig (Durch-

|assigkeitsbeiwert k < 1x107 m/s) einzustufen.

Die Deckschichten sind durchweg nicht verdichtbar und fur bautechnische Zwecke, wie z.B.
Bauwerkshinterfillungen, ungeeignet. Fur den Fall erforderlicher Ramm- oder Rittelarbeiten
kann in den Auffillungen von meist geringen Eindringwiderstdnden ausgegangen werden.
GroRere Steineinlagerungen kénnen generell nicht ausgeschlossen werden und ggf. Ramm-

hindernisse darstellen.

3.1.2 Deckenschotter

Unterhalb der naturlichen Deckschichten wurden mit allen Kleinrammbohrungen geringer
verwitterte Deckenschotter des HaBlach-Mindel-Komplexes aufgeschlossen, deren
Schldmmkorngehalt mit zunehmender Tiefe meist deutlich abnimmt. Die im oberen Bereich
als sandige, stark schluffige Kiese oder sandige, stark kiesige Schluffe ausgebildeten De-
ckenschotter gehen mit zunehmender Tiefe meist in schiuffige, sandige bis stark sandige
Kiese, schluffige Kiessande oder schiuffige, stark kiesige Sande ber, wobei auch unterhalb
von vorwiegend kiesigen Lagen schiuffige Zwischenlagen nicht ausgeschlossen werden
kénnen (z.B. RKS 5). Die Tiefenlage der schlammkorndrmeren Lagen der Deckenschot-
ter variiert im Bereich der Kleinrammbohrungen deutlich und liegt dort zwischen etwa 2,0 und

4.7 m unter Gelédnde.

Die Ergebnisse der Sondierungen mit der scheren Rammsonde lassen im Bereich der gerin-
ger verwitterten Deckenschotter auf eine meist mitteldichte, teils auch nur annahernd mittel-

dichte, in tiefen Lagen lokal auch dichte Lagerung der Deckenschotter schlief3en.
Laborversuchsergebnisse:

An 5 Bodenproben aus den Deckenschottern wurde im bodenmechanischen Labor des BIKC
die jeweilige Korngrofienverteilung ermittelt. Anhand der jeweiligen Kérnungslinien wurde

nach dem Berechnungsverfahren nach SEILER (1973) die Durchléssigkeit bestimmt.

BG Ringelhausen lil, Laupheim Seite 8
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RKS2 | RKS2 | RKS3 | RKS4 | RKS 6
41m | 50m | 50m 41m 42m
Feinstkornanteil (< 0,002 mm) 5% 3% 4% 7% 4%

Schldammkornanteil (< 0,06 mm) 22 % 18 % 20 % 29 % 24 %
Sandkornanteil (0,06 -2mm)| 32% 32 % 37 % 24 % 44 %

Kieskornanteil (2 — 60 mm) 46% | 50% 43 % 47 % 32 %
Steinanteil (> 60 mm) - : E - - -

|
Bodengruppe nach DIN 18196 GU* GuU* GU* | Gu* SU*
k-Wert nach SEILER [m/s] 7x10° | 2x10* | 1x10* | 1x10° | 2x10°

Bodenmechanische Beurteilung:

Die Uberwiegend mitteldicht gelagerten, geringer verwitterten Deckenschotter sind méaBig bis
gering kompressibel und weisen eine hohe Scherfestigkeit auf. Sie sind im ungestérten Zu-

stand tragfahig und zur Aufnahme von Bauwerkslasten geeignet.

Die geringer verwitterten Deckenschotter sind je nach Schidmmkorngehalt im oberen Be-
reich durchweg sehr frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F 3). Mit zunehmender
Tiefe sind die Deckenschotter bei geringerem Schlammkorngehalt zumindest bereichsweise
auch als gering bis mittel frostempfindlich einzustufen. DIN 18130 sind sie wiederum je nach

Schlammkorngehalt zwischen stark durchldssig und schwach durchléssig einzustufen.

Die Deckenschotter sind bei hohem Schlammkorngehalt m&Rig bis schlecht (Schiuff), bei ge-
ringem Schldammkorngehalt gut verdichtbar und fiir bautechnische Zwecke, wie z.B. Bau-
werkshinterfullungen, somit je nach Ausbildung als bedingt geeignet bis geeignet einzustu-

fen.

Fur den Fall erforderlicher Ramm- oder Rittelarbeiten ist in den geringer verwitterten De-
ckenschottern im oberen Bereich von mittleren, mit zunehmender Tiefe von hohen Eindring-
widerstanden und einer entsprechend mittelschweren bis schweren Ramm- bzw. Ruttelbar-
keit auszugehen. Rammunterstiitzende Maf3nhahmen wie Vorbohren oder Spiulhilfe kénnen
zumindest in tieferen Bereichen erforderlich werden. Grofere Steineinlagerungen kénnen

generell nicht ausgeschlossen werden und ggf. Rammhindernisse darstellen.
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3.2 Hydrogeologische Verhéltnisse

3.2.1 Wasserstinde

3.3

Ein geschlossener Grundwasserspiegel wurde bei den Felduntersuchungen erwartungsge-
maR nicht angetroffen. Nach allgemeiner Erfahrung ist in den vorliegenden Bbden jedoch je
nach Jahreszeit und Witterung periodisch mit Sicker- und Schichtwasser zu rechnen, das

sich vor bzw. auf weniger wasserdurchlassigen Schichten sammeln und aufstauen kann.

BodenkenngréRen

Eine tabellarische Zusammenstellung der BodenkenngréRen ist in Tabelle 1 auf Grundlage
der Untersuchungsergebnisse und der Angaben der DIN 1055 sowie auf Grundlage allge-
meiner und értlicher Erfahrung mit vergleichbaren Boden und geologischen Schichten erar-
beitet. Die Werte gelten fur die beschriebenen Hauptbodenschichten im ungestérten Lage-

rungsverband, d.h. ohne z.B. baubedingte Auflockerungen oder Vernassungen.

BODENART WICHTE SCHERPARAMETER STEIFE-
= MODUL
Anfangs Endzustand
zustand
tber | unter Kohasion o Reibungs-
Wasser undraniert Kaliasion winkel
Y Y Cu c' ¢’ Es
[kN/m®] | (kNP | [kNm] [kN/m’] Wi [MN/m?]
Deckschichten
weich bis steif 18 - 20 8-10 156-35 0-5 225-275 3-6
i.M. 19 9 25 2 25 4
Deckenschotter
schluffig 19-21 9-11 - 0 275-325| 5-15
iM. 20 10 - 0 30 10
kiesig 19-21 10-12 - 0 325-375 | 30-50
i.M. 20 11 - 0 35 40
Tabelle 1: Bodenkenngrofien

Grundbruchnachweise sind mit den ungunstigsten Werten der Tabelle 1 durchzufiihren. Set-
zungsberechnungen sollten, um einen Uberblick Uber die Schwankungsbreite der wahr-
scheinlichen Setzungen und Uber mégliche Setzungsunterschiede zu erlangen, grundsatzlich
mit beiden Grenzwerten der in Tabelle 1 dargestellten Bodenkenngréfien durchgefihrt wer-

den. Fir weitere erdstatische Berechnungen kénnen die angefuhrten Mittelwerte herangezo-

BG Ringelhausen I, Laupheim Seite 10
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gen werden. Abweichungen von den Tabellenwerten soliten mit dem Baugrundgutachter ab-

gestimmt werden

3.4 Bodenklassen nach DIN 18300

3.5

Mutterboden Klasse 1
Deckschichten Klasse 4 + 5
in breiigem Zustand auch Klasse 2
bei Grobeinlagerungen auch Klasse 5
Deckenschotter Klasse 3 - 5
in breiigem Zustand auch Klasse 2

Zur Bericksichtigung erfahrungsgemafR nicht auszuschlieBender diagenetischer Verfesti-
gungen oder Steineinlagerungen in den quartaren Béden sowie auch von Bauschuttresten
oder alten Fundamenten in moglicherweise nicht erkundeten Auffillungen empfiehlt es sich,
als Bedarfsposition vorsorglich jeweils auch hdhere Bodenklassen bis Klasse 7 in die Aus-

schreibung mit aufzunehmen.

Grundsétzlich ist darauf hinzuweisen, dass Bohrungen und Sondierungen nur punktférmig
uber Baugrund und Bodenklassen Aufschluss geben. Schichtverlauf und Schichtmachtigkei-
ten kénnen naturgemaf variieren. Der genaue Umfang von Massen und dazugehérigen Bo-

denklassen ergibt sich erst im Zuge der Erdarbeiten.

Erdbebenzone nach DIN 4149

Der Bebauungsbereich liegt der DIN 4149:2005-04 und der Karte der Erdbebenzonen und
geologischen Untergrundklassen fir Baden-Wurttemberg, M 1:350.000, 1. Auflage 2005 zu-
folge in der Erdbebenzone 0, in der gemaR dem zugrunde gelegten Gefahrdungsniveau
rechnerisch die Intensitaten | = 6 und < 6,5 zu erwarten sind. Der Lastfall Erdbeben muss

nach den Ausfiihrungen der DIN 4149 nicht berlicksichtigt werden.

BG Ringelhausen I, Laupheim Seite 11
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Bautechnische Folgerungen

Griindung der Wohnbebauung

Im geplanten ErschlieRungsgebiet sollen voraussichtlich vorwiegend unterkellerte Wohn-
gebiude errichtet werden. Die Griindungssohle dieser Geb&dude kommt somit tiblicherweise
in einer Tiefe zwischen etwa 2,5 m und 3,0 m unter Gelande im Ubergangsbereich der ge-
ring tragfahigen Deckschichten (einschlieBlich der stark verwitterten Deckenschotter) zu den
gut tragfahigen geringer verwitterten Deckenschottern zu liegen. Die Deckschichten sind als
Grundungsbéden ungeeignet. Die geringer verwitterten Deckenschotter kénnen jedoch zur

Abtragung der Lasten aus den Wohngebauden herangezogen werden.

Sollten somit in der Aushubsohle eines jeweiligen unterkellerten Geb&udes noch Reste von
gering tragfahigen Deckschichten anstehen, so sind diese bis zu den geringer verwitterten
Deckenschotter (zumindest stark kiesige Schluffe) auszutauschen und durch gut verdichtba-
res Ersatzmaterial zu ersetzen. Die Abnahme der Aushubsohle durch einen Baugrundsach-
versténdigen wird hier dringend empfohlen. Je nach Witterung ist die Baugruben- bzw. Aus-

hubsohle durch geeignete Malinahmen zu schiitzen, um ein Aufweichen zu verhindern.

Als Bodenaustauschmaterial sollte gut verdichtbares Ersatzmaterial, wie z.B. Kiessand der
Bodengruppen GU oder GW nach DIN 18196 oder gebrochenes Kalkschottermaterial (,Mi-
neralbeton), verwendet werden. Es sollte in Lagen von nicht Gber 25 cm Dicke unter sorg-
faltiger Verdichtung eingebracht und auf mindestens mitteldichte Lagerung im Sinne der
DIN 1054 verdichtet werden. Zur Sicherstellung einer ausreichenden Lastausbreitung sollte
eine Verbreiterung des Austauschmaterials mit zunehmender Tiefe unter einem Winkel von
45° vorgenommen werden. Nach dem Austausch von etwaigen gering tragfahigen Schichten

unterhalb der Griindungssohle kann eine planmaRige Flachgriindung ausgefihrt werden.

Bei einer Grindung auf einer Bodenplatte wird die Bemessung nach dem Verfahren der
elastischen Bettung zweckmaRig. Die der Berechnung zugrunde zu legenden Bodenkenn-
gréRen kénnen der tabellarischen Zusammenstellung in Tabelle 1 entnommen werden. Bei
einer Berechnung nach dem Bettungsmodulverfahren empfiehlt sich die Bestimmung der
Bettungsmoduln auf Grundlage der genauen Plattenabmessungen und -belastungen mittels
einer Setzungsberechnung. Zur Vorbemessung kann von einem Bettungsmodul von

ks = 7 MN/m® ausgegangen werden.
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Bei einer Grindung auf Einzel- und Streifenfundamenten kann der aufnehmbare Sohl-

druck (zulassige Bodenpressung) nach Tabelle A.4 der DIN 1054 (Anlage 5) ermittelt wer-
den. Bei Verwendung der Tabelle A.4 kann von steifer Konsistenz ausgegangen werden. So
liegt beispielsweise bei einem 0,5 m bis 2,0 m breiten Streifenfundament mit einer Einbin-
dung von 1,0 m der aufnehmbare Sohldruck bei 180 kN/m> Bei Einzelfundamenten mit ei-
nem Seitenverhéltnis < 2 kénnen die Tabellenwerte um 20 % erhéht werden. Bei Ausnutzung

dieses Sohldrucks ist laut DIN 1054 mit Setzungen von 2 bis 4 cm zu rechnen.

Generell ist zum Schutz gegen aufsteigende Bodenfeuchte direkt unter der Bodenplatte eine
mindestens 25 cm dicke, kapillarbrechende Schicht (z.B. aus Dréankies) einzubauen. Die
Dranschicht sollte filterstabil nach DIN 4095 ausgebildet und mit ausreichender, ggf. kiinstli-

cher Vorflut versehen sein.

Bei nicht unterkellerten Gebduden kommt die Griindungssohle voraussichtlich durchweg in
den gering tragfahigen Deckschichten zu liegen, in denen eine Flachgriindung nicht ohne
weitere ZusatzmaRnahmen ausgefihrt werden kann. Je nach Machtigkeit und Schichtverlauf
ist ggf. eine Grindung von nicht unterkellerten Gebauden auf einem Teilbodenaustauschpa-
ket von etwa 1,0 m Dicke denkbar. Die jeweils erforderlichen MafRnahmen sind aber im Ein-

zelfall anhand weiterer Untersuchungen festzulegen.

4.2 StraRenbau

4.2 .1 Frostsicherer Gesamtaufbau

Nach derzeitigem Planungsstand ist fur die zur ErschlieBung des Planungsgebiets notwendi-
gen StraRen noch kein Oberbau definiert. Es wird im Weiteren davon ausgegangen, dass bei
den geplanten ErschlieBungsstraien die Bauklasse III/IV (Wohnsammelstrale) oder V/VI

(Anliegerstralle, befahrbarer Wohnweg) zugrunde gelegt wird.

Wegen der durchweg sehr frostempfindlichen (F 3) Béden im Planum (bindige Deckschich-
ten) muss nach RStO 01 der frostsichere Gesamtaufbau (UK Frostschutzschicht bis OK
StralRendecke) bei Zugrundelegung der Bauklasse V in der Frosteinwirkungszone Il eine Di-
cke von 60 cm (50+5+5+0+0) erhalten. Bei Bauklasse Il errechnet sich analog eine Dicke
von 70 cm (60+5+5+0+0). Bei einem Bodenaustausch im Planum mit GU-Material (F 2) re-
duziert sich die Dicke des frostsicheren Oberbaus auf 50 cm (Bauklasse V/VI) bzw. 60 cm
(Bauklasse [ll/1V).

BG Ringelhausen lll, Laupheim Seite 13
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Der StraRenkérper ist so gut zu verdichten, dass bei einer Bauklasse V/VI auf OK Frost-
schutzschicht mittels statischer Plattendruckversuche nach DIN 18134 ein Verformungsmo-
dul von Ey, 2 100 MN/m? bei einem Verhaltnis von Ey./Ey1 < 2,3 nachgewiesen werden kann.
Bei einer StralRe der Bauklasse IIl/IV wird ein Verformungsmodul von Ey, 2 120 MN/m? bei

einem Verhaltnis von Ey,/Eyq < 2,2 gefordert.

4.2.2 Planum

Das Planum (UK Frostschutzschicht) muss so tragfahig sein, dass ein Verformungsmodul
von Ey, = 45 MN/m? nachgewiesen werden kann. Dies ist bei den vorliegenden Untergrund-
verhdltnissen voraussichtlich nicht méglich, so dass eine Stabilisierung des Planums erfor-

derlich wird.

Zur Stabilisierung des Planums empfiehlt sich ein flachiger Teilbodenaustausch mit kiesigem
Material der Bodengruppen GU oder GW nach DIN 18196, das lagenweise eingebaut und
auf mindestens mitteldichte Lagerung im Sinne der DIN 1054 verdichtet werden muss. Zur
Sicherstellung einer ausreichenden Lastausbreitung sollte eine Verbreiterung des Aus-
tauschmaterials mit zunehmender Tiefe unter einem Winkel von 45° vorgenommen werden.
Zusatzlich empfiehlt sich bei geringer als steif konsistenten Béden das Einlegen eines Geo-
textils in der Aushubsohle zur Trennung. Die erfahrungsgemaf erforderliche Dicke des Bo-
denaustauschs unter dem Planum liegt im vorliegenden Fall bei den weich bis steif konsis-
tenten Boden voraussichtlich bei etwa 40 cm, bei ausgesprochen weichen Béden auch bis
zu etwa 70 cm. Die tatsdchlich erforderliche Dicke sollte lokal an einem Testfeld ermittelt
werden. Um ein Aufweichen der Béden in der Aushubsohle zu verhindern, sollte das Boden-

austauschmaterial unmittelbar nach dem Aushub eingebaut werden.

Bei zusatzlichem Einbau eines knotensteifen Geogitters (z.B. Tensar TX 170 G oder gleich-

wertiges) kann die Dicke des Kiespolsters deutlich reduziert werden.

Alternativ zum Bodenaustausch kann eine Bodenverbesserung bzw. —stabilisierung der im
Planum anstehenden Deckschichten mittels Kalk/Zement-Zugabe erfolgen. Dazu wird das
Bindemittel flachig etwa 30 cm tief in das Planum eingefrast. Je nach Bindemittel und Kon-
sistenz der Béden kann von einem Bindemittelanteil von etwa 4 bis 6 Gew.-% ausgegangen

werden. Auch dabei empfiehlt sich die Anlage eines Testfeldes.
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4.3 Kanalbau

4.3.1 Grindung der Kanalrohre und Schéchte

Je nach Tiefenlage des Kanals kommt die Aushubsohle der Kanalgrédben in den geringer
verwitterten Deckenschottern bzw. in den kiesigen Deckschichten zu liegen. In den Berei-
chen, in denen die Aushubsohle in den geringer verwitterten Deckenschottern liegt, kénnen
die Kanalrohre und Schéchte direkt in der Rohrbettung (ca. 15 cm bis 20 cm dickes Kiesbett)
in diesen Schichten gegriindet werden. In den kiesigen Deckschichten sollte zur Stabilisie-
rung der Aushubsohle unter der Rohrbettung ein Teilbodenaustauschpaket von ca. 30 cm

Dicke eingebaut werden. Es gelten hierbei die Hinweise analog zu Abschnitt 4.2.2.

Die Anschlisse der Rohrleitungen an die Schachtbauwerke sind méglichst flexibel auszubil-
den, um nicht auszuschlieRende Setzungsdifferenzen zwischen Rohr und Schacht méglichst

schadlos aufnehmen zu kénnen.

Zur weitestméglichen Vermeidung von Stérungen mit Vernassung, Aufweichung und Tragfa-
higkeitsverlust der Griindungssohlen wird ein Vorgehen in méglichst kurzen Kanalabschnit-

ten empfohlen.

4.3.2 Kanalgrabenverbau und Wasserhaltung

Nach derzeitigem Planungsstand ist die genaue Lage und Tiefenlage des Kanals noch nicht
bekannt. Sofern die erforderlichen Kanale in den geplanten ErschlieBungsstra’en zu liegen
kommen, ist anhand des vorliegenden Baukérperplans fur das Planungsgebiet ist jedoch da-
von auszugehen, dass der Kanalgraben aus statischer Sicht nicht dicht an angrenzender
Bebauung vorbei gefuihrt wird. Ist dies auch im Zuge der weiteren Planung der Fall, so kann

der Kanalgrabenverbau mittels Systemplatten erfolgen.

Im Zuge der weiteren Planung ist bei Kenntnis der genauen Lage und Tiefe des Kanals
nochmals zu prufen, ob dieser aus statischer Sicht dicht an der angrenzenden Bebauung
vorbei fihrt. Dies konnte insbesondere bei Kanalen im FuBweg an der westlichen Grenze
des Planungsgebiets méglich sein. Als dicht angrenzend einzustufen ist die Bebauung dann,
wenn deren Fundamente, wie in nachfolgender Abbildung dargestellt im Nahbereich des Ka-

nals zu liegen kommen.
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44
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Falls der Kanal aus statischer Sicht dicht an der Bebauung vorbeifuhrt, so ware ein verfor-
mungsarmer Verbau (z.B. eine Bohrpfahlwand) anzuordnen. Wegen der dabei anfallenden
enormen Kosten ist in diesem Fall zu prifen, ob eine Verlegung des Kanals in seiner Lage

und Tiefe moglich ist. Erganzend sind die weiteren Hinweise in Abschnitt 4.5 zu beachten.

Besondere WasserhaltungsmaRnahmen werden voraussichtlich nicht erforderlich werden.
Zur Ableitung von Oberflachen- sowie Schicht- und Sickerwasser ist jedoch in der Graben-
sohle eine offene Wasserhaltung mit gut ausgefilterten Pumpensiimpfen und Drénleitungen

vorzuhalten.

BaugrubenumschlieBung

Bei ausreichendem Platzangebot durfen die fur die Wohnbebauung und sonstige Graben né-
tigen Baugrubenwénde gemaR DIN 4124 bei den vorliegenden Béden bis maximal 5 m Tiefe
ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit nicht steiler als 45° angelegt werden.
DIN 4124 schreibt geringere Béschungsneigungen vor, wenn besondere Einfllisse, wie z.B.
Verkehrslasten, Bauwerkslasten, Erschitterungen, Wasserzutritte, Stérungen des Bodenge-
fuges usw. die Standsicherheit gefahrden. Im Zweifelsfall sollte die Standsicherheit durch ei-
nen Sachverstandigen geprift werden, oder aber die Béschung ausreichend abgeflacht oder

verbaut werden.

Sollte ein Baugrubenverbau erforderlich werden, empfiehlt sich im vorliegenden Fall die An-
lage einer Tragerbohlwand (,Berliner Verbau®). Bei zumindest bereichsweise hoher Lage-
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4.5

4.6

rungsdichte und dadurch bedingter schwerer Rammbarkeit der Kiese kénnen die Trager ggf.
in vorgebohrte Lécher eingestellt und im FuBbereich ausbetoniert werden. Der Bemessung
des Verbaus ist i.A. der aktive Erddruck zugrunde zu legen. Liegen innerhalb des 45-
gradigen Erddruckkeils verformungsempfindliche Rohre oder Leitungen bzw. Grindungen
von angrenzender Bebauung, so wird je nach zulassiger Verformung der erhéhte aktive Erd-

druck (Eg + Eg)/2 oder aber der Erdruhedruck Eq mafigebend und ggf. die Anordnung eines

insgesamt verformungsarmen Verbaus erforderlich.

Bei Uiber 5 m tiefen Baugruben und Graben fordert DIN 4124 die Festlegung der zuldssigen
Béschungsneigungen mittels Standsicherheitsberechnungen nach DIN 4084.

Wasserhaltung

Besondere Wasserhaltungsmafnahmen sind voraussichtlich auch bei Errichtung der Wohn-
bebauung nicht erforderlich. Vorsorglich sollte jedoch zur Ableitung von Oberflachen- und Si-
ckerwasser eine Wasserhaltung mit gut ausgefiltertem Pumpensumpf und evtl. Drénleitun-

gen vorgesehen werden.

Versickerung

Als Grenzwerte fir die Versickerung von Niederschlagswasser gelten nach dem DWA-
Arbeitsblatt A 138 vom April 2005 Durchlassigkeitsbeiwerte von k; = 1x10° m/s und k; =
1x10° m/s. Bei k-Werten = 1x10° m/s ist eine ausreichende Aufenthaltszeit im Sickerraum
nicht gewahrleistet, bei Werten von k; < 1x10° m/s wird die Versickerungsanlage zu lange

eingestaut.

Die anhand der Sieblinienauswertungen nach SEILER (1973) bestimmten Durchléssigkeits-
beiwerte fur die gering verwitterten, vorwiegend kiesigen und sandigen Deckenschotter lie-
gen zwischen 1,3x10° m/s und 2,0x10* m/s. Damit waren diese gering verwitterten Decken-
schotter generell als geeignet zur Versickerung von Niederschlagswasser einzustufen. Zur
Bemessung jeglicher Versickerungseinrichtungen sollte in den gering verwitterten, vorwie-
gend kiesigen und sandigen Deckenschottern (grau) von einem k-Wert von 1%10° m/s

ausgegangen werden.

Soliten im Bereich kunftig erstellter Sickeranlagen an deren UK bindige Lagen der Deck- und
Verwitterungsschichten oder der starker verwitterten Deckenschotter anstehen, so sind diese
bis zum Erreichen der schlammkornarmen, gering verwitterten Deckenschotter restlos zu

entfernen und durch stark durchldssiges Material (1x10°> k; > 510 m/s) zu ersetzen. Wei-
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4.7

terhin ist zu berticksichtigen, dass die Seitenflachen der Versickerungseinrichtungen dann

voraussichtlich als nicht sickerfahig eingestuft werden kénnen.

Gem. DWA-A 138 ist je nach Dacheindeckung das kunftig anfallende Niederschlagswasser
von Dach- und Parkflachen hinsichtlich seiner Befrachtung mit Schadstoffen qualitativ einzu-
stufen. Das Niederschlagswasser ist ggf. vor seiner Versickerung einer Vorbehandlungs-

mafnahme zur Entfernung von Schwebstoffen zu unterziehen.

Hinsichtlich der notwendigen VorbehandlungsmaBnahmen zur Versickerung bzw. zum Ablei-
ten der Niederschlagsabflisse ist das ATV-DVWK-Regelwerk M 153 ,Handlungsempfehlun-

gen zum Umgang mit Regenwasser‘ vom Februar 2000 zu beachten.

Um einem Versagen der einzelnen Versickerungsanlagen vorzubeugen, empfiehit es sich
jeweils einen Notiiberlauf (z.B. Kanal, Vorflut) vorzusehen. Darliber hinaus kann durch die
Kombination der Versickerungsanlagen mit Zisternen zur Brauchwassernutzung weiteres

Retentionspotential geschaffen werden.

GemaR der ,Verordnung Uber die erlaubnisfreie schadlose Versickerung von gesammeltem
Niederschlagswasser (Niederschlagswasser-Freistellungsverordnung-NwFreiV)* vom Okto-
ber 2008 des Bayerischen Staatsministeriums fur Umwelt, Gesundheit und Verbraucher-

schutz kann anfallendes Niederschlagswasser erlaubnisfrei versickert werden, wenn u.a.:

e an eine Versickerungsanlage héchstens 1000 m? befestigte Flache angeschlossen
werden

¢ angeschlossene, mit Kupfer-, Zink- oder Bleiblech gedeckte Dachfléachen eine Grole
von weniger als 50 m? aufweisen

e auBerhalb von Wasserschutz- und Heilquellenschutzgebieten und von Altlasten und
Altlastenverdachtsflachen versickert wird

e auf den angeschlossenen Flachen nicht regelméaRig mit wassergefahrdenden Stoffen
umgegangen wird

Energiegewinnung mittels Erdwarmesonden

Nach dem Leitfaden zur Nutzung von Erdwarme mit Erdwarmesonden des Umweltministeri-
ums Baden-Wirttemberg liegt das Planungsgebiet in einem Gebiet der Zone B 1, in dem die
Untergrundverhéltnisse fur den Bau und Betrieb von Erdwarmesonden bis zu einer Tiefe von
200 m hydrogeologisch giinstig sind. GréfRere Bohrtiefen sind wegen ausgeprégter Stock-
werksgliederung hydrogeologisch unguinstig, und es wird eine Einzelfallprifung erforderlich.
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Jedes Vorhaben zur Erdwarmenutzung mittels Erdwarmesonden ist bei der Unteren Verwal-
tungsbehérde und dem RP Freiburg, Abt. 9, LGRB (Landesamt fiir Geologie, Rohstoffe und
Bergbau) anzuzeigen. Die nach Wasserrecht und Bergrecht erforderlichen Anzeigen und

Genehmigungsverfahren sind in der nachfolgenden Abbildung zusammengefasst.

TYP | PROJEKTMERKMALE ANZEIGE- UND GENEHMIGUNGSVERFAHREN BEI DEN ZUSTANDIGEN BEHORDEN
a) Hohrlochtiefe

b) Grundstickebezogenhelt |-
der ErdwlirmeerachiieBung
und -nutzung UNTERE VERWALTUNGSBEHORDE LANDESAMT FUR GEOLOGIE. ROHSTOFFE UND BERGBAU (LGRB)

1 a} klsiner 100 m BOHRANZEIGE BOHRANZEIGE

nach § 37 Abs. 2 WG nach § 4 Lagerstittengesetz

b) Projekt grundatiicks-
bezogen * keine htliche Er Aicdrt: keins # Rookiul g dor Bel

kein férmlichar Boscheid

oder

Er Im f
Verfahren nach § 108 Abs. 4 WG:
Es erfolgt eine entsprechande Mitteilung der Unteren
Verwaltungsbehdrde.

-
nach § 108 Abe. 3 WG:
f8rmiicher Baschald der Unteren Verwaltungsbehtiide

in im f Variahten

n o) gréBer 100 m BOHRANZEIGE BOHRANZEIGE
nach § 37 Abs 2 WG nach § 127 RBergG und § 4 Legerstittsngasetz
b) Projekt grundstiicks-
bezogsn * Regelfall: « Regelfall:
wasaerrechtlichea Verfahran wie oben (Projekttyp 1) bargrechtiicher Frei; baschaid ggl mit Nebsnbasti N
oder
oder
. HBotriehsp! flicht
< Ausnehmetall: Anford @ eines techni Betriebspl durch die
Bel bergrechtlicher Betrlebsplanpfilcht Ist fir des de und £ fahran mit 1 h h
gesamte Anzeigeverfahran nach § 37 Abs. 2 WG und gaf. wasserrachtiichas Erlaubniaverfahran mit f3rmiichem
agl. fir die Erteilung der wasserrechtlichen Erlaubnis Bescheid (vgl § 14 Abs 2 WHG)

Im formlichen Yerfahren nach § 108 Aba, 3 WG dle
Bergbehdrde zusténdig (vgl. § 37 Abs. 6 WG und § 14
Abs 2 WHG)

m ) kiginer oder gréar BOHRANZEIGE ANTRAQ AUF BERQRECHTUCHE GENEHMIQUNG
100 m nach § 37 Abs. 2 WG nach &§ 8 . und b1 ff. BRergG; erf0lit gloichzeitig § 4 Lagerstiittangesstz
b) Projekt grundstiioks- = bovg i hy fahran mit frmiichem Baschald
ubergreifend = hoine htliche Erlaubnispfiicht:
keln férmlicher Baschald und
oder a bei Betrisbsplanpflicht ggl. wasssrsechtliches Erlaubnisverfahran
in der Zustindigkeit der Bergbehdtde im Einvernehmen mit der Unteren
. htfiche Erlaubnis im fak Varwa! Grde mit formli id (vgl. § 14 Abs. 2 WHG)
nach § 108 Aba. 3 WG:
formlioher der Unteren Ver behdrd

Bei bargrechtlicher Betriebsplanpflicht ist dle
BergbshBrde flir das Verlahren zustBndig {vgl § 14
Abs 2 WHG)

Bei der Planung, Genehmigung und Bauausfiihrung sind die weiteren Hinweise des Leitfa-
dens zur Nutzung von Erdwarme mit Erdwarmesonden des Umweltministeriums Baden-

Woirttemberg zu beachten.
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4.8 Weitere Entwurfs- und Ausfiihrungshinweise

Frostsicherheit

Als Mindestgriindungstiefe fur alle Bauteile sollte aus Frostsicherheitsgrinden 1,2 m unter
spaterer GOK eingehalten werden. Beim Bauen in kalter Jahreszeit sind MalRnahmen gegen
das Eindringen des Frostes in den frostgefahrdeten Grindungsbereich zu treffen.

Abdichtung/Trockenhaltung

Samtliche, unter das zukinftige Gelande einbindenden Bauteile mussen ausreichend abge-
dichtet werden. Hinweise und Ausfihrungsméglichkeiten zur Abdichtung gegen Bodenfeuch-
te und Sickerwasser gibt die DIN 18195. Diese AbdichtungsmaRnahmen gehen davon aus,
dass sich auch Uber kirzere Zeitrdume kein geschlossener Wasserspiegel oberhalb der
Griindungssohle einstellen kann. Dies ist ggf. durch besondere Dran- und Entwésserungs-

maRnahmen sicherzustellen.

Sickerwasserableitung

Bis zur geplanten Grindungstiefe evtl. angetroffene Wasserzuldufe sind sorgféltig zu fassen
und abzuleiten. Die Bodenplatten sollten zweckmaBig auf einer mind. 25 cm dicken Dréan-
schicht (z.B. aus Kies) erstellt werden. Die Dranschicht sollte filterstabil nach DIN 4095 aus-

gebildet und mit ausreichender, ggf. auch kiinstlicher Vorflut versehen werden.

Hinterfiillung

Die Hinterfullung und Verdichtung von Bodenmaterial hinter Bauwerksteilen sollte nach dem
Merkblatt Gber den Einfluss der Hinterflllung auf Bauwerke, herausgegeben von der For-
schungsgesellschaft fur das StralRenwesen, Kéln, 1994 erfolgen. Auf eine ordnungsgemale
Verfullung und Verdichtung des hinterflllten Bodenmaterials einschlieBlich der durchzufih-

renden Verdichtungskontrollen ist zu achten.

Erddruck auf Au3enwénde

Bei lagenweisem Einbau und ordnungsgemafer Verdichtung sind fir die Bemessung der

BauwerksauRenwande folgende Erddruckannahmen anzusetzen:

vy = 22/13 kN/m?
o' = 37,5°
c' = 0
) = 0
BG Ringelhausen lll, Laupheim Seite 20
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Es gilt im Allgemeinen der Erdruhedruck Eo.

Sicherheitsmalinahmen
Bei allen Erdarbeiten und grundbaulichen MaRnahmen sind die einschldgigen Unfallverh(-

tungsvorschriften zu beachten, vor allem die Sicherheitsvorschriften der Tiefbauberufsge-
nossenschaft und die Ausfiihrungen der DIN 4124,

BG Ringelhausen Ill, Laupheim Seite 21
Stadt Laupheim



Projekt-Nr. 8447 02 21. Dezember 2010 consuLt K

5 Schlussbhemerkungen

Das vorliegende Baugrundgutachten beschreibt und beurteilt die angetroffenen Baugrund-
und Grundwasserverhaltnisse, nimmt die geologischen, bodenmechanischen und bautechni-
schen Klassifizierungen vor und erarbeitet den nach DIN 1054 aufnehmbaren Sohldruck so-
wie die fur die erdstatischen Berechnungen erforderlichen Bodenkenngréf3en. Darlber hin-
aus werden Vorschldgen und Empfehlungen zur Bauwerksgrindung, zum Kanal- und Stra-
Renbau, zur Versickerungsfahigkeit von Niederschlagswasser, sowie zur Energiegewinnung
mittels Erdwarmesonden und zur Planung und Bauausfilhrung gegeben. Damit sind von den
am Bau Beteiligten die Ergebnisse der Baugrunderkundung in die weitere Planung einzuar-

beiten und die jeweils erforderlichen Schlisse zu ziehen.

Bei der Bauausfithrung empfiehlt sich dringend eine sorgféitige Uberwachung der Erd- und
Griundungsarbeiten mit Vergleich der angetroffenen Béden mit den Ergebnissen der Bau-
grunduntersuchung, da Abweichungen des Untergrunds zu den Untersuchungsstellen nicht
auszuschliefen sind. Die Abnahme der Grundungssohlen/Aushubsohlen von unterkellerten

Wohngebauden durch einen Baugrundsachverstandigen wird dringend empfohlen.

6 Verfasser

Baugrundinstitut Kling Consult
Krumbach, 21. Dezember 2010

7

‘.
M.Eng. Dipl.-Ing. (FH) Holger Jeckle [ﬁ'f)l‘-Geo 'ubr. Arnjin Hagemeister

Die Veréffentlichung des Gutachtens einschlieRlich aller Anlagen, auch gekirzt oder auszugswei-

se, bedarf der ausdriicklichen schriftlichen Genehmigung der Kling Consult GmbH.
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86381 KRUMBACH
TEL 08282/994-0 FAX 994-110
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Gezeichnet: Jeckle Planbezeichnung: Geotechnischer Schnitt West
Gepruft: Kraus RKS 1 - RKS 3, RKS 7, RKS 9
Datum: 16. Dezember 2010 DPH 3-DPH5
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PLANUNGS- UND INGENIEUR- PrOJekt-N .. 844702
GESELLSCHAFT FUR BAUWESEN MBH
KLING BAUGRUNDINSTITUT NACH DIN 1054 An |age: 5
CONSULT

Tabelle A.4

Aufnehmbarer Sohldruck C.. fur Streifenfundamente auf
gemischtkornigem Boden nach DIN 1054:2005-01
Bodengruppen nach DIN 18196: SU, ST, ST, GU, GT

Erhéhung der Tabellenwerte: 1) Rechteckfundamente bx : by < 2 bzw. b’x: b’y <2
und Kreisfundamente: 20%
2) Einbindetiefe > 2 m: +Ac.= Ad-y

Verminderung der Tabellenwerte: 1) Fundamentbreite b bzw. b’ > 2,0 m: 10% pro m zusatzlicher Breite
(bIS bmax= 5,0 m)

500 T fest

450

400

halbfest
350

0,5-2,0 m [kN/m?]

300

250 steif

200

150

Aufnehmbarer Sohldruck .. fir Streifenfundamente b bzw. b’

100 L,

0,0 0,5 1 ,0 1 ,5 2,0 Einbindetiefe [m]

Die Tabelle gilt nur fur mittigen Lastangriff mit H/V < 1/4
Bei aulermittigem Lastangriff mit Exzentrizitat e wird b reduziert: b’=b - 2e
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Anlage:

KorngréRenverteilung (DIN 18 123) 42
Projektnummer: 8447
Auftraggeber: Stadt Laupheim
Bezeichnung: BG Ringelhausen Ill, Laupheim
Lage: RKS 2/41m Art der Probe: GP
Tiefe: 4,1 m Art der Entnahme: gestort
Bodenart: G, s*, u, t’ Entnommen am: 29.11.10
Labornummer: GP 3 Entnommen durch: BIKC
ausgefithrt am: 10.12.10 Eingang am: 29.11.10
durch: GZ
Siebung: Sedimentation:
KorngroBe Massenanteile Korngrofe | Massenanteile ~ Massenanteile
[mm] Siebdurchgang [mm] Sedimentation Gesamt
[%] [%] [%]
>71.0 0.062 81.5 21.9
63.0-71.0 0.046 72.5 19.4
50.0-63.0 0.034 65.8 176
315-50.0 0.022 55.5 14.9
16.0-31.5 100.0 0.013 46.5 12.5
8.00-16.0 89.9 0.0080 39.1 10.5
4.00-8.00 75.9 0.0051 31.8 8.5
2.00-4.00 63.4 0.0016 16.8 4.5
1.00-200 543
0.500-1.00 47.3
0.250 - 0.500 416
0.125-0.250 | 325
<0.125 26.8
Schlammkorn Siebkorn
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KomgroRe d in mm -
Wassergehalt w = 0.0 % gr oo
Ungleichformigkeitszahl U= 443 g2 D08l
g K'S_ e The dp= 0.20mm
rimmung Cc = 1. dy = 3.2 mm

Kling Consult
Baugrundinstitut gefthrt im
Verzeichnis der Institute
fur Erd- und Grundbau

Burgauer Str. 30
86381 Krumbach
Tel.: 08282/994-0
Fax: 08282/994-110




Korngrofenverteilung (DIN 18 123)

Projektnummer:

8447

Auftraggeber: Stadt Laupheim

Bezeichnung: BG Ringelh

Lage: RKS2/50m
Tiefe: 5,0 m

Bodenart: G, s*, u
Labornummer: GP 4
ausgefiihrt am: 10.12.10
durch: GZ

ausen Ill, Laupheim

Art der Probe: GP

Art der Entnahme: gestort
Entnommen am: 29.11.10
Entnommen durch: BIKC
Eingang am: 29.11.10

Anlage:
4.3

Siebung: Sedimentation:
KorngroRe " Massenanteile KorngroRe | Massenanteile = Massenanteile
[mm] Siebdurchgang [mm] Sedimentation Gesamt
[%] [%] [%]
>71.0 0.064 76.7 17.7
63.0-71.0 0.048 65.5 15.1
50.0 - 63.0 0.035 60.0 13.8
31.5-50.0 0.023 51.3 11.8
16.0-31.5 100.0 0.014 424 9.7
8.00-16.0 85.8 0.0082 33.0 76
4.00-8.00 73.3 0.0051 26.9 6.2
2.00-4.00 59.9 0.0016 12.3 2.8
1.00-2.00 | 50.2
0.500-1.00 | 43.1
0.250-0.500 | 36.6
0.125-0.250 28.9
<0.125 23.0
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Wassergehalt w = 0.0 %

Ungleichférmigkeitszahl U =

274
Krimmung C. = 1.32

di, =0.015 mm
ds= 0.16 mm
dp= 0.28 mm
deo= 4.0mm

Kling Consult
Baugrundinstitut gefuhrt im
Verzeichnis der Institute
fur Erd- und Grundbau

Burgauer Str. 30
86381 Krumbach
Tel.: 08282/994-0
Fax; 08282/994-110




Anlage:

KorngréRenverteilung (DIN 18 123) 44
Projektnummer: 8447
Auftraggeber; Stadt Laupheim
Bezeichnung: BG Ringelhausen Ill, Laupheim
Lage: RKS 3/5,0 m Art der Probe: GP
Tiefe: 5,0 m Art der Entnahme: gestort
Bodenart: G + S, u Entnommen am: 29.11.10
Labornummer: GP 4 Entnommen durch: BIKC
ausgefuhrt am: 10.12.10 Eingang am: 29.11.10
durch: GZ
Siebung: Sedimentation:
KorngriBe Massenanteile KorngroRe ' Massenanteile = Massenanteile
[mm] Siebdurchgang [mm] Sedimentation Gesamt
[%] [%] [%]
>71.0 0.064 751 201
63.0-71.0 0.047 70.9 19.0
50.0-63.0 0.034 63.6 17.0
31.5-50.0 0.023 53.3 14.3
16.0 - 31.5 100.0 0.014 456 12.2
8.00-16.0 93.8 0.0081 359 9.6
4.00-8.00 80.9 0.0051 28.9 1.7
2.00-4.00 66.6 0.0016 12.6 34
1.00-200 = 572
0.500-1.00 50.5
0.250-0.500 449
0.125-0.250 | 346
<0.125 26.8
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Baugrundinstitut geftihrt im
Verzeichnis der Institute
fur Erd- und Grundbau

Burgauer Str. 30
86381 Krumbach
Tel.: 08282/994-0
Fax: 08282/994-110




Korngréfenverteilung (DIN 18 123)

Projektnummer:

8447

Auftraggeber: Stadt Laupheim
Bezeichnung: BG Ringelhausen Ill, Laupheim

Lage: RKS4/4,1m
Tiefe: 4,1 m

Bodenart: G, s, u, t'
Labornummer: GP 3
ausgefuhrt am: 10.12.10
durch: GZ

Art der Probe: GP

Art der Entnahme: gestdrt
Entnommen am: 01.12.10
Entnommen durch: BIKC
Eingang am: 01.12.10

Anlage:
45

Siebung: Sedimentation:
KorngréBe Massenanteile KorngréBe Massenanteile = Massenanteile
[mm] Siebdurchgang [mm] Sedimentation Gesamt
[%] (%] [%]
>71.0 0.062 80.9 28.4
63.0-71.0 0.046 74.5 26.2
50.0 - 63.0 0.034 65.8 23.1
31.5-50.0 100.0 0.022 55.5 19.5
16.0-31.5 91.1 0.013 47.2 16.6
8.00-16.0 83.5 0.0080 391 13.7
4.00 - 8.00 70.2 0.0051 31.8 11.1
2.00-4.00 60.0 0.0016 17.4 6.1
1.00 - 2.00 53.3
| 0.500-1.00 | 49.0
0.250-0.500 | 453
0.125-0.250 | 40.1
. <0125 35.1
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86381 Krumbach
Tel.: 08282/994-0
Fax: 08282/994-110




Anlage:

KorngréRenverteilung (DIN 18 123) 46
Projektnummer: 8447
Auftraggeber: Stadt Laupheim
Bezeichnung: BG Ringelhausen {ll, Laupheim
Lage: RKS6/4,2m Art der Probe: GP
Tiefe: 42 m Art der Entnahme: gestort
Bodenart: S, g*, u Entnommen am: 30.11.10
Labornummer:; GP 4 Entnommen durch: BIKC
ausgefilhrt am: 10.12.10 Eingang am: 30.11.10
durch: GZ
Siebung: Sedimentation:
Korngrofe | Massenanteile Korngrofe Massenanteile | Massenanteile
[mm] Siebdurchgang [mm] Sedimentation Gesamt
[%] [%] [%]
>71.0 0.063 80.6 23.7
63.0-71.0 0.046 722 21.3
50.0-63.0 0.034 64.8 19.1
31.5-50.0 100.0 0.022 55.5 16.4
16.0-315 90.3 0.013 486.5 13.7
8.00-16.0 80.0 0.0081 36.6 10.8
4.00-8.00 75.0 0.0051 29.5 8.7
2.00-4.00 7.3 0.0016 13.6 4.0
| 1.00-200 675
| 0.500-1.00 | 64.4
0.250 - 0.500 | 61.4
| 0.125-0.250 | 38.8
<0.125 29.5
Schldmmkorn Siebkorn
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Kril C.= 5.56 dy = 0.13 mm
rimmung C. = 5. do=  0.47 mm

Kling Consult
Baugrundinstitut gefiihrt im
Verzeichnis der Institute
fur Erd- und Grundbau

Burgauer Str. 30
86381 Krumbach
Tel.. 08282/994-0
Fax: 08282/994-110




Anlage:

Bestimmung des Wassergehalts (DIN 18 121) 47

Projektnummer: 8447

Auftraggeber: Stadt Laupheim
Bezeichnung: BG Ringelhausen lll, Laupheim

Lage: RKS 8/2,6 m
Tiefe: 2,6 m

Bodenart: T, s
Labornummer: GP 2
ausgefiihrt am: 10.12.10
durch: GZ

Versuchsdaten:

Masse feucht + Behalter m;+ m, [g] = 218.65

Masse trocken + Behalter m, + m, [g] 190.25

'Masse Behalter m, [a] 68.81

 Porenwasser m; - m; [g] 28.40

trockene Probe m, [g] - 121.44

Wassergehalt w [%] 234
Kiing Consult

Baugrundinstitut gefiihrt im
Verzeichnis der Institute
fur Erd- und Grundbau

Art der Probe: GP

Art der Entnahme: gestort
Entnommen am: 30.11.10
Entnommen durch: BIKC
Eingang am: 30.11.10

Burgauer Str. 30
86381 Krumbach
Tel.: 08282/994-0
Fax: 08282/994-110



Konsistenzgrenzen (DIN 18 122)

Projektnummer: 8447

Auftraggeber: Stadt Laupheim
Bezeichnung: BG Ringelhausen I, Laupheim

Lage: RKS 8/26m
Tiefe: 2,6 m

Bodenart: T, s
Labornummer: GP 2
ausgefuhrt am: 10.12.10
durch: GZ

FlieBgrenze:
Versuch Nr. i1 2 3 4
i

' Schlaganzahl n 18 22 31 35
ﬁWassergehaIt w[%] 344 336 320 316
Ausroligrenze:
Versuch Nr. 1 | 2 3
Wassergehalt w [%]. 201 199 198
Schrumpfqrenze:
Auswer-tunq . Wassergehalt w=234%
. : Wassergehalt wy, = 23.4 %
FlieBgrenze w. = 33.0 %
Ausroligrenze w; = 19.9 %
Schrumpfgrenze ws = %
Plastizitatszahl - = 13.1 %
Konsistenzzahl I. = 0.74
Liquiditdtszahl I, = 0.26
Konsistenz : weich
Bodengruppe DIN 18 196 : TL
Plastizitétsbereich.

naturl. Wassergehall

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Wassergehalt w [%])

Kling Consult
Baugrundinstitut gefthrt im
Verzeichnis der Institute
fur Erd- und Grundbau

Art der Probe: GP

Art der Entnahme: gestént
Entnommen am: 30.11.10
Entnommen durch: BIKC
Eingang am: 30.11.10

Anlage:
4.8

Bestimmung der Flie3grenze:

B \
£ w
¥
B
]
] N
30
15 20 25 30 35 40
Schiagsnrahin
50
TL ™ TA
40
= 30
e 20
10 ST
- 0ouU oT
SU UL um UA
0

0 10 20 30 40
FlieRgrenze w, {%]

50

60 70 80

Burgauer Str. 30
86381 Krumbach
Tel.: 08282/994-0
Fax: 08282/994-110



Durchldssigkeitsberechnung

nach
SEILER (1973) W= ‘

RKS 2/4,1m
G,s*ut

0,0071 mm
3,2 mm

450,7
0,095 mm

7,13E-05 m/s
RKS 2/5,0m
G,s*u

0,015 mm
4 mm

266,7
0,16 mm

2,02E-04 mis
RKS 3/50 m
G+S,u

0,0087 mm
2,5 mm

287 4
0,11 mm

9,56E-05 m/s
RKS 4/41m
G,sut

0,004 mm
4 mm

1000,0
0,041 mm

1,33E-05 mls

Projekt-Nr.:
Projektbezeichnung:
Projektbearbeiter:
Anlage:

8447 02

BG Ringelhausen llI
Jeckle

49



Durchléssigkeitsberechnung

nach
SEILER (1973) W ‘

RKS 6/4,2m
S,g*u

0,0069 mm
0,47 mm

68,1
0,072 mm

1,63E-05 mis

Projekt-Nr.:
Projektbezeichnung:
Projektbearbeiter:
Anlage:

8447 02

BG Ringelhausen llI
Jeckle

410



KLING CONSULT GMBH

Projekt : Baugebiet Ringelhausen Il Laupheim

BURGAUER STRASSE 30

Projektnr.: 8447 02

86381 KRUMBACH Anlage : 3.1
TEL 08282/994-0 FAX 994-110 Mafstab : 1: 50
RKS 1

Ansatzpunkt: 523.97 mNN
523.97mNN 0.00m

523.67 mMNN__ 0.30m Mu (S,u,0)
u,g,s
GP1[ ]1.40m 522.57 mNN  1.40m
U,g*,s
GP2[]2.10m 521.87 mNN__ 2.10m
GP 3[ | 2.40m 521.57 MNN _ 2.40m [°.° aa|  &SU

Endtiefe
Am 01.12.2010 kein GW angetroffen




KLING CONSULT GMBH
BURGAUER STRASSE 30

Anlage

Bericht:
86381 KRUMBACH
TEL 08282/994-0 FAX 994-110 Az
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Baugebiet Ringelhausen Ill Laupheim
Datum:
Bohrung Nr. RKS 1 Blatt 1 01.12.2010
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
Punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden (Sand, schluffig, org. Beimengung) Schappe @ 80/60
mm
b)
0.30
C) d) leicht rammbar e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, kiesig, sandig Schappe @ 80/60 GP 1 1.40
mm
b)
1.40
¢) weich d) schwer rammbar e) braun
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark kiesig, sandig GP 2 2.10
b)
2.10
¢) weich bis steif d) sehr schwer e) braun
rammbar
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig ab 2,4 m kein GP 3 2.40
Rammfortschritt
b) mehr
2.40
C) d) sehr schwer e) braun
Endtief rammbar
f) 9) h) i)




KLING CONSULT GMBH

Projekt : Baugebiet Ringelhausen Il Laupheim

BURGAUER STRASSE 30

Projektnr.: 8447 02

86381 KRUMBACH

Anlage : 3.2

TEL 08282/994-0 FAX 994-110 Mafdstab : 1: 50
Ansatzpunkt: 526.52 mNN
526.52mNN 0.00m
Mu (S,u,0")
525.92 MNN  0.60m
U,s
GP 1| |1.50m 525.02 mNN _ 1.50m
u,g,s
GP 2| |2.40m 524.12 mNN__ 2.40m
O O e
o] .
oOO Yy
OOO OOO
OOO . :
©.° aa G,s*ut
0,000 teils bindige
0.0 Eigenschaften
ooo Yy
Ooo Ooo
Gp3[]a.10m 52242 mNN_ 4.10m|° " -
O O e
o .
0,° a@
ZO: O.OO G,s*u
o] .
oOO Yy
GP 4] |5.00m 521.52mNN  5.00m s oo o
Endtiefe

Am 29.11.2010 kein GW angetroffen




KLING CONSULT GMBH
BURGAUER STRASSE 30

Anlage

Bericht:
86381 KRUMBACH
TEL 08282/994-0 FAX 994-110 Az
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Baugebiet Ringelhausen Ill Laupheim
Datum:
Bohrung Nr. RKS 2 Blatt 1 29.11.2010
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
Punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden (Sand, schluffig, schwach org. Beimengung) Schappe @ 80/60
mm
b)
0.60
C) d) leicht rammbar e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, sandig GP 1 1.50
b)
1.50
¢) weich d) leicht rammbar e) braun
f) 9) h) i)
a) Schluff, kiesig, sandig GP 2 2.40
b)
2.40
¢) weich bis steif d) schwer rammbar e) braun
f) 9) h) i)
a) Kies, stark sandig, schluffig, schwach tonig GP 3 4.10
b) teils bindige Eigenschaften
4.10
C) d) sehr schwer e) braun
rammbar
f) 9) h) i)
a) Kies, stark sandig, schluffig GP 4 5.00
b)
5.00
C) d) sehr schwer e) braun
Endtief rammbar
f) 9) h) i)




KLING CONSULT GMBH Projekt : Baugebiet Ringelhausen Il Laupheim
BURGAUER STRASSE 30 Projektnr.: 8447 02
86381 KRUMBACH Anlage 3.3
TEL 08282/994-0 FAX 994-110 MafRstab : 1:50
Ansatzpunkt: 528.10 mNN
528.10mNN 0.00m
Mu (S,u,0")
527.50 mNN 0.60m
U,s*
GP1[]1.40m 526.70 MNN__ 1.40m
Us
einzelne Kiesel
GP2[ ]2.80m 525.30 MNN__ 2.80m
G,u*s
GP3[ ]4.30m 523.80 MNN__ 4.30m
G+S,u
. braun
GP 4[ ]5.00m 523.10 NN 5.00m | *

Endtiefe

Am 29.11.2010 kein GW angetroffen




KLING CONSULT GMBH
BURGAUER STRASSE 30

Anlage

Bericht:
86381 KRUMBACH
TEL 08282/994-0 FAX 994-110 Az
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Baugebiet Ringelhausen Ill Laupheim
Datum:
Bohrung Nr. RKS 3 Blatt 1 29.11.2010
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
Punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden (Sand, schluffig, schwach org. Beimengung) Schappe @ 80/60
mm
b)
0.60
C) d) leicht rammbar e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark sandig GP 1 1.40
b)
1.40
¢) weich d) mittel rammbar e) braun
f) 9) h) i)
a) Schluff, sandig GP 2 2.80
b) einzelne Kiesel
2.80
¢) weich bis steif d) mittel rammbar e) braun
f) 9) h) i)
a) Kies, stark schluffig, sandig GP 3 4.30
b)
4.30
C) d) schwer rammbar e) braun
f) 9) h) i)
a) Kies und Sand, schluffig GP 4 5.00
b) braun
5.00
C) d) sehr schwer e) braun
Endtief rammbar
f) 9) h) i)




KLING CONSULT GMBH Projekt : Baugebiet Ringelhausen Il Laupheim
BURGAUER STRASSE 30 Projektnr.: 8447 02
86381 KRUMBACH Anlage : 3.4
TEL 08282/994-0 FAX 994-110 Mafstab : 1: 50
RKS 4

Ansatzpunkt: 528.59 mNN
528.59mNN 0.00m

Mu (S,u,0")
527.89 MNN _ 0.70m
6P 1[]1.00m 527.59 MNN__ 1.00m Us-s*
U,s-s*

einzelne Kiesel

GP2[ |2.30m 526.29 MNN  2.30m

. G,u,s,t'
©5°%96° teils bindige
©c° ae Eigenschaften

GP 3| ]4.10m 524.49 MNN _ 4.10m [°°

° "o G,s,u-u*

o]
o]

[¢]

; .

GP 4 ﬂ 5.00m 523.59 mNN 5.00m s 0o o
Endtiefe

Am 01.12.2010 kein GW angetroffen




KLING CONSULT GMBH
BURGAUER STRASSE 30

Anlage

Bericht:
86381 KRUMBACH
TEL 08282/994-0 FAX 994-110 Az
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Baugebiet Ringelhausen Ill Laupheim
Datum:
Bohrung Nr. RKS 4 Blatt 1 01.12.2010
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
Punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden (Sand, schluffig, schwach org. Beimengung) Schappe @ 80/60
mm
b)
0.70
C) d) leicht rammbar e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, sandig bis stark sandig GP 1 1.00
b)
1.00
¢) weich bis steif d) mittel rammbar e) dunkelbraun
bis braun
f) 9) h) i)
a) Schluff, sandig bis stark sandig GP 2 2.30
b) einzelne Kiesel
2.30
¢) weich bis steif d) schwer rammbar e) braun
f) 9) h) i)
a) Kies, schluffig, sandig, schwach tonig GP 3 4.10
b) teils bindige Eigenschaften
4.10
C) d) schwer rammbar e) braun
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, schluffig bis stark schluffig GP 4 5.00
b)
5.00
C) d) sehr schwer e) braun
Endtief rammbar
f) 9) h) i)




KLING CONSULT GMBH

Projekt : Baugebiet Ringelhausen Il Laupheim

BURGAUER STRASSE 30

Projektnr.: 8447 02

86381 KRUMBACH

Anlage : 3.5

TEL 08282/994-0 FAX 994-110 MafRstab : 1:50
Ansatzpunkt: 527.65 mNN
527.65mNN 0.00m
Mu (S,u,0")
526.95 mNN 0.70m
\
\
|
|
} U,s*
\
\
|
GP 1] 2.30m 525.35 mNN___ 2.30m
G,u*,s
teils bindige
Eigenschaften
GP 2 ﬂ 3.00m 524.65 mNN 3.00m| °_** g
uU,g*,s
GP 3| 14.20m
522.95 mNN 4.70m
GP 4[ |5.00m 522.65 MNN __ 5.00m [°,° aa|  ShU
Endtiefe

Am 30.11.2010 kein GW angetroffen




KLING CONSULT GMBH
BURGAUER STRASSE 30

Anlage

Bericht:
86381 KRUMBACH
TEL 08282/994-0 FAX 994-110 Az
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Baugebiet Ringelhausen Ill Laupheim
Datum:
Bohrung Nr. RKS 5 Blatt 1 30.11.2010
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
Punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden (Sand, schluffig, schwach org. Beimengung) Schappe @ 80/60
mm
b)
0.70
C) d) leicht rammbar e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark sandig GP 1 2.30
b)
2.30
c) weich bis steif d) leicht rammbar e) braun
f) 9) h) i)
a) Kies, stark schluffig, sandig GP 2 3.00
b) teils bindige Eigenschaften
3.00
C) d) schwer rammbar e) braun
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark kiesig, sandig GP 3 4.20
b)
4.70
C) d) schwer rammbar e) braun
f) 9) h) i)
a) Kies, stark sandig, schluffig GP 4 5.00
b)
5.00
C) d) sehr schwer e) braun
Endtief rammbar
f) 9) h) i)




KLING CONSULT GMBH

Projekt : Baugebiet Ringelhausen Il Laupheim

BURGAUER STRASSE 30

Projektnr.: 8447 02

86381 KRUMBACH

Anlage : 3.6

TEL 08282/994-0 FAX 994-110 MaRstab : 1: 50
Ansatzpunkt: 529.73 mNN
529.73mNN _ 0.00m
Mu (S,u,0)
529.03 mNN_ 0.70m
Us
GP1[ |1.30m 528.43mNN_ 1.30m
Us
GP 2| ]3.20m 526.53 mNN_ 3.20m
G,u*,s
teils bindige
Ei haft
cpP 3[]3.90m 52583 mMNN_ 3.90m | o ** 'genschafien
S,g%u
GP 4 ]4.20m 525.53 NN 4.20m rau
Endtiefe

Am 30.11.2010 kein GW angetroffen




KLING CONSULT GMBH
BURGAUER STRASSE 30

Anlage

Bericht:
86381 KRUMBACH
TEL 08282/994-0 FAX 994-110 Az
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Baugebiet Ringelhausen Ill Laupheim
Datum:
Bohrung Nr. RKS 6 Blatt 1 30.11.2010
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
Punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden (Sand, schluffig, org. Beimengung) Schappe @ 80/60
mm
b)
0.70
C) d) leicht rammbar e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, sandig GP 1 1.30
b)
1.30
¢) weich d) leicht rammbar e) braun
f) 9) h) i)
a) Schluff, sandig GP 2 3.20
b)
3.20
c) steif d) mittel rammbar e) braun
f) 9) h) i)
a) Kies, stark schluffig, sandig GP 3 3.90
b) teils bindige Eigenschaften
3.90
C) d) schwer rammbar e) braun
f) 9) h) i)
a) Sand, stark kiesig, schluffig GP 4 4.20
b) grau
4.20
C) d) sehr schwer e) grau
Endtief rammbar
f) 9) h) i)




KLING CONSULT GMBH Projekt : Baugebiet Ringelhausen Il Laupheim
BURGAUER STRASSE 30 Projektnr.: 8447 02

86381 KRUMBACH Anlage : 3.7

TEL 08282/994-0 FAX 994-110 Mafstab : 1: 50

Ansatzpunkt: 529.41 mNN
529.41mNN 0.00m
529.31 mNN__ 0.10m Mu (S,u,0)
U,s*,0'
GP1[]0.80m 528.61 MNN _ 0.80m
Us
GP 2 ﬂ 1.20m 528.21 mNN 1.20m
u,g,s
GP 3 ﬂ 2.00m 527.41 mNN 2.00m
©5° G,u*,s
©5°95° teils bindige
©5° ae Eigenschaften
O O e
OZO OO.O
OOO Yy
GP 4 ﬂ 3.80m 525.61 mNN 3.80m [°6° ° .
© O e
(o] .
©.° e
©5%94° G,s*u
oOO .
GP5 ﬂ 4.60m 524.81 mNN 4.60m [°.° ae
Endtiefe

Am 29.11.2010 kein GW angetroffen




KLING CONSULT GMBH
BURGAUER STRASSE 30

Anlage

Bericht:
86381 KRUMBACH
TEL 08282/994-0 FAX 994-110 Az
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Baugebiet Ringelhausen Ill Laupheim
Datum:
Bohrung Nr. RKS 7 Blatt 1 29.11.2010
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
Punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden (Sand, schluffig, org. Beimengung) Schappe @ 80/60
mm
b)
0.10
C) d) leicht rammbar e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark sandig, schwach org. Beimengung GP 1 0.80
b)
0.80
¢) weich bis steif d) mittel rammbar e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, sandig GP 2 1.20
b)
1.20
¢) weich d) mittel rammbar e) braun
f) 9) h) i)
a) Schluff, kiesig, sandig GP 3 2.00
b)
2.00
c) steif d) schwer rammbar e) braun
f) 9) h) i)
a) Kies, stark schluffig, sandig GP 4 3.80
b) teils bindige Eigenschaften
3.80
C) d) schwer rammbar e) braun
f) 9) h) i)




KLING CONSULT GMBH Anlage
BURGAUER STRASSE 30 I
Bericht:
86381 KRUMBACH
TEL 08282/994-0 FAX 994-110 Az
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Baugebiet Ringelhausen Ill Laupheim
Datum:
Bohrung Nr. RKS 7 Blatt 2 29.11.2010
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
Punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, stark sandig, schluffig GP 5 4.60
b)
4.60
C) d) sehr schwer e) braun
Endtief rammbar
f) 9) h) i)




KLING CONSULT GMBH

Projekt

. Baugebiet Ringelhausen Ill Laupheim

BURGAUER STRASSE 30

Projektnr.: 8447 02

86381 KRUMBACH

Anlage

3.8

TEL 08282/994-0 FAX 994-110 MaRstab : 1: 50
Ansatzpunkt: 527.21 mNN
527.21mNN__ 0.00m
Mu (S,u,0")
526.61 mNN _ 0.60m
U,s,o
GP1[]110m 526.11mNN __ 1.10m
Us
TL
GP 2[ |2.60m 524.61 mNN__ 2.60m
OOO OO.O G’u*'s
°.° se
GP 3| ]3.40m 523.81 mNN  3.40m [°,° ° :
O O e
o)
o _©
OZ" o’:) G,s*,u
GP 4| ]4.00m 523.21 mNN___ 4.00m |o_o
Endtiefe

Am 30.11.2010 kein GW angetroffen




KLING CONSULT GMBH
BURGAUER STRASSE 30

Anlage

Bericht:
86381 KRUMBACH
TEL 08282/994-0 FAX 994-110 Az
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Baugebiet Ringelhausen Ill Laupheim
Datum:
Bohrung Nr. RKS 8 Blatt 1 30.11.2010
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
Punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden (Sand, schluffig, schwach org. Beimengung) Schappe @ 80/60
mm
b)
0.60
C) d) leicht rammbar e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, sandig, org. Beimengung GP 1 1.10
b)
1.10
¢) weich bis steif d) leicht rammbar e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, sandig GP 2 2.60
b) TL
2.60
¢) weich bis steif d) leicht rammbar e) braun
f) 9) h) i)
a) Kies, stark schluffig, sandig GP 3 3.40
b)
3.40
C) d) schwer rammbar e) braun
f) 9) h) i)
a) Kies, stark sandig, schluffig GP 4 4.00
b)
4.00
C) d) sehr schwer e) braun
Endtief rammbar
f) 9) h) i)




KLING CONSULT GMBH

Projekt : Baugebiet Ringelhausen Il Laupheim

BURGAUER STRASSE 30

Projektnr.: 8447 02

86381 KRUMBACH Anlage : 3.9
TEL 08282/994-0 FAX 994-110 Mafstab : 1: 50
RKS 9

523.86mNN 0.00m

Ansatzpunkt: 523.86 mNN

523.26 mMNN  0.60m

GP 1[ |2.20m 521.66 MNN_ 2.20m
GP2[ |2.80m 521.06 MNN_ 2.80m
GP 3| ]3.40m 520.46 mNN__ 3.40m oo -

Endtiefe
Am 01.12.2010 kein GW angetroffen




KLING CONSULT GMBH
BURGAUER STRASSE 30

Anlage

Bericht:
86381 KRUMBACH
TEL 08282/994-0 FAX 994-110 Az
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Baugebiet Ringelhausen Ill Laupheim
Datum:
Bohrung Nr. RKS 9 Blatt 1 01.12.2010
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
Punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden (Sand, schluffig, schwach org. Beimengung) Schappe @ 80/60
mm
b)
0.60
C) d) leicht rammbar e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, sandig GP 1 2.20
b)
2.20
c) weich bis steif d) leicht rammbar e) braun
f) 9) h) i)
a) Schluff, tonig, kiesig GP 2 2.80
b)
2.80
c) steif bis halbfest d) sehr schwer e) braun
rammbar
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, stark schluffig GP 3 3.40
b)
3.40
C) d) sehr schwer e) braun
Endtief rammbar
f) 9) h) i)




KLING CONSULT GMBH

Projekt : Baugebiet Ringelhausen Il Laupheim

BURGAUER STRASSE 30

Projektnr.: 8447 02

86381 KRUMBACH

Anlage : 3.10

TEL 08282/994-0 FAX 994-110 MafRstab : 1:50
Ansatzpunkt: 526.91 mNN
526.91mNN 0.00m
Mu (S,u,0)
526.31 mNN 0.60m
GP 1] ]0.90m 526.01 mNN__ 0.90m Us*
u,g,s
525.21 mNN 1.70m
GP 2| 12.00m
u,g*s
GP 3 ﬂ 2.70m 524.21 mNN 2.70m
G,s*u
GP 4 ﬂ 3.50m 523.41 mNN 3.50m [°:° se
Endtiefe

Am 01.12.2010 kein GW angetroffen




KLING CONSULT GMBH
BURGAUER STRASSE 30

Anlage

Bericht:
86381 KRUMBACH
TEL 08282/994-0 FAX 994-110 Az
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Baugebiet Ringelhausen Ill Laupheim
Datum:
Bohrung Nr. RKS 10 Blatt 1 01.12.2010
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
Punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden (Sand, schluffig, org. Beimengung) Schappe @ 80/60
mm
b)
0.60
C) d) leicht rammbar e) braun
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark sandig GP 1 0.90
b)
0.90
c) steif d) mittel rammbar e) braun
f) 9) h) i)
a) Schluff, kiesig, sandig
b)
1.70
¢) weich bis steif d) schwer rammbar e) braun
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark kiesig, sandig GP 2 2.00
GP 3 2.70
b)
2.70
¢) weich bis steif d) schwer rammbar e) braun
f) 9) h) i)
a) Kies, stark sandig, schluffig GP 4 3.50
b)
3.50
C) d) sehr schwer e) braun
Endtief rammbar
f) 9) h) i)




KLING CONSULT GMBH

Projekt : Baugebiet Ringelhausen Il Laupheim

BURGAUER STRASSE 30

Projektnr.: 8447 02

86381 KRUMBACH

Anlage : 3.11

TEL 08282/994-0 FAX 994-110

MalRstab : 1: 100

Tiefe Niwo | Tiefe Nio
0.10 1 6.10 8
0.20 1 6.20 7
0.30 1 6.30 7
0.40 2 6.40| 10
0.50 1 6.50| 10
0.60 2 6.60| 10
0.70 1 6.70 9
0.80 2 6.80 8
0.90 2 6.90| 10
1.00 1 7.00| 11
1.10 1 7.10| 10
1.20 2 7.20| 10
1.30 1 7.30| 10
1.40 1 7.40 8
1.50 2 7.50 8
1.60 2 7.60 8
1.70 2 7.70 9
1.80 2 7.80 9
1.90 2 7.90 9
200 11 8.00| 10
2.10 8 8.10
2.20 3 8.20 9
2.30 4 8.30| 13
2.40 4 8.40| 15
2.50 5 8.50| 15
2.60 7 8.60| 16
2.70 8 8.70| 14
280 10 8.80| 15
290 11 8.90| 13
3.00| 15 9.00| 14
3.10| 15
3.20| 15
3.30| 12
3.40| 12
3.50| 16
3.60| 12
3.70| 13
3.80| 12
390| 12
400 | 12
410 12
4.20 8
4.30 8
440 11
4.50 9
4.60 8
470 | 10
4.80 9
4.90 9
5.00 7
5.10 7
5.20 8
5.30 6
5.40 6
5.50 9
5.60 8
5.70 7
5.80 7
5.90 7
6.00 8

Eindringtiefe in m

0

DPH 1

Ansatzpunkt: 525.82 mNN

Anzahl Schlage je 10 cm Eindringung
10 20 30 40

>

i
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KLING CONSULT GMBH

Projekt : Baugebiet Ringelhausen Il Laupheim

BURGAUER STRASSE 30

Projektnr.: 8447 02

86381 KRUMBACH

Anlage : 3.12

TEL 08282/994-0 FAX 994-110

MalRstab : 1: 100

Tiefe

£
o

Tiefe Nio
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6.10| 33
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6.20| 31
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6.30| 22
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6.40 | 27
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6.70 | 29

0.80

6.80 31

0.90

6.90| 35
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Eindringtiefe in m

DPH 2

Ansatzpunkt: 528.98 mNN
Anzahl Schlage je 10 cm Eindringung
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KLING CONSULT GMBH

Projekt : Baugebiet Ringelhausen Il Laupheim

BURGAUER STRASSE 30

Projektnr.: 8447 02

86381 KRUMBACH

Anlage : 3.13

TEL 08282/994-0 FAX 994-110

MalRstab : 1: 100

Tiefe

£
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Eindringtiefe in m

0

Ansatz

DPH 3

punkt: 528.83 mNN

Anzahl Schlage je 10 cm Eindringung
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KLING CONSULT GMBH

Projekt : Baugebiet Ringelhausen Il Laupheim

BURGAUER STRASSE 30

Projektnr.: 8447 02

86381 KRUMBACH

Anlage : 3.14

TEL 08282/994-0 FAX 994-110

MalRstab : 1: 100

Tiefe

£
o
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Eindringtiefe in m

0

DPH 4

Ansatzpunkt: 526.80 mNN
Anzahl Schlage je 10 cm Eindringung
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KLING CONSULT GMBH

Projekt : Baugebiet Ringelhausen Il Laupheim

BURGAUER STRASSE 30

Projektnr.: 8447 02

86381 KRUMBACH

Anlage : 3.15

TEL 08282/994-0 FAX 994-110

MalRstab : 1: 100

Tiefe Nho
0.10 1
0.20 1
0.30 1
0.40 3
0.50 4
0.60 3
0.70 3
0.80 4
0.90 4
1.00 4
1.10 4
1.20 3
1.30 6
1.40 5
1.50 3
1.60 3
1.70 3
1.80 4
1.90| 12
2.00| 16
2.10| 15
2.20| 13
230 13
240 14
250 13
260 10
2.70 9
280 12
290 12
3.00| 13
3.10| 16
3.20| 12
3.30| 11
3.40| 11
350 12
3.60| 12
3.70| 14
3.80| 13
3.90| 17
4.00| 15
410 12
420 | 17
430| 25
440| 26
450 | 22
460 21
470 | 16
480 | 14
490 | 13
5.00| 17
5.10| 26
5.20| 40
5.30| 36
5.40| 38
550 34
5.60| 33
5.70| 41
5.80| 38
590 35
6.00 37

Eindringtiefe in m

0

DPH 5

Ansatzpunkt: 523.97 mNN
Anzahl Schlage je 10 cm Eindringung
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KLING CONSULT GMBH

Projekt : Baugebiet Ringelhausen Il Laupheim

BURGAUER STRASSE 30

Projektnr.: 8447 02

86381 KRUMBACH

Anlage : 3.16

TEL 08282/994-0 FAX 994-110

MalRstab : 1: 100
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Eindringtiefe in m

DPH 6

Ansatzpunkt: 526.90 mNN

Anzahl Schlage je 10 cm Eindringung
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