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1. Vorgang

Im Rahmen der BaugebietserschlieBung fiir den Industriepark ,,Laupheim Siid“ beaufiragte das
Ingenieurbiiro fiir Bauwesen Dipl.-Ing. Fritz Kovacic im Namen der Stadt Laupheim die Bau-
Grund Siid, eine Untersuchung des Untergrundes durchzufiihren und ein geotechnisches Gut-
achten zu erstellen.

Im geplanten Baugebiet wurden 7 Rammkernbohrungen (BK1-7/01) abgeteuft. Die in den Boh-
rungen aufgeschlossenen Bodenschichten wurden nach DIN 4022 ingenieurgeologisch angespro-
chen und sind in den geotechnischen Bohrprofilen (vgl. Anlagen 2.1-3) dargestellt.

Die Lage und die Ansatzpunkte der Aufschliisse wurden von der BauGrund Siid eingemessen.
Als Hohenausgangspunkte dienten Vermessungspunkte des Ingenieurbiiros fiir Bauwesen
Dipl.-Ing. Fritz Kovacic. Die Lage der Aufschliisse ist im Lageplan (Anlage 1.2) eingetragen.
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Die detaillierte, nach DIN 18 196 und DIN 18 300 klassifizierte Bodenaufhahme und der interpo-
lierte Schichtenverlauf sind hohenmaBstablich in den geotechnischen Baugrundschnitten, Anlagen
2.1-3, eingetragen.

Zur Bestimmung der Durchléssigkeitsbeiwerte wurden in verschiedenen Bohrungen, in unter-
schiedlichen geologischen Einheiten und in verschiedenen Tiefenlagen, vier Sickerversuche
(Open-End-Tests) ausgefiihrt.

2. Geomorphologische Situation, Baugrundschichtung
2.1  Geomorphologische Situation

Das Geldnde des geplanten Baugebietes befindet sich 6stlich des Ortsrandes von Laupheim, im
Gewann , Hiilbiacker. Begrenzt wird es im Norden und Osten von der K 7582 (Waltershofer
Stralle) bzw. dem Firmengeldnde der Aircabin und dem Heeresflugplatz. Die westliche und siidli-
chen Grenzen werden von Feldwegen gebildet.

Aus morphologischer Sicht handelt es sich um eine siidlich des Weihertals (Trockental) gelegene
Hochfléche. Die Fldche fillt von der Siidostecke (BK7: 541.01 m ti.NN) zur Nordwestecke
(BK1: 531.30 m ii.NN) um rund 10 Hohenmeter ab. Der groBte Teil der Baugebietsfliche wird
zur Zeit landwirtschaftlich als Ackerfliche genutzt. Nur im norddstlichen Bereich befindet sich
ein Wildchen.

Aus geologischer Sicht besteht der tiefere Untergrund aus den Gesteinen der tertisiren Molasse.
Dartiber lagern die Schotter (Morinenkiese) der Mindeleiszeit. Diese waren wihrend der Ri3-
und Wiirmeiszeit dem Permafrost und in den Zwischeneiszeiten der Verwitterung ausgesetzt,
weshalb sie eine tiefgriindige Verwitterung (Verwitterungskies und angewitterter Morinenkies)
aufweisen. Zum Ende der Wiirmeiszeit wurden die Schotterflichen mit Lehm, dem sog. L6Blehm
tiberdeckt. Infolge von Abschwemmung und Verwitterung bildete sich iiber dem LoBlehm eine
Verwitterungsdecke (Verwitterungslehm). Die natiirliche Schichtenfolge wird von Mutterboden
abgeschlossen. Im Bereich von Straflen und Feldwegen wird die oberste Schicht von kiinstlichen
Auffiillungen gebildet.
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2.2 Baugrundschichtung

Aus der vorgenannten allgemeinen geologischen Situation und den ausgefiihrten Aufschliissen
kann daher fiir den Untersuchungsbereich die folgende generelle Schichtenfolge abgeleitet wer-
den:

Auffiillungen (lokal) (Rezent)

Mutterboden (lokal) (Holozén)
Verwitterungslehm (Spéatwiirm — Holozin
LoBehm (Spéatwiirm)
Verwitterungskies (Mindel- bis Wiirmglazial)
angewitterter Morinenkies (Mindelglazial).

Die Michtigkeiten der einzelnen Schichtglieder sind wie folgt zu beurteilen:

Da die Bohrungen zum groBten Teil auf den bestehenden Feldwegen ausgefiihrt wurden, bilden
in den sieben Bohrungen meist kiinstliche Auffiillungen die oberste Schicht. Die Auffiillungen
wurden bis in Tiefen zwischen 0,2 m (BK4) und 1,2 m (BK2) angetroffen. Kiinstliche Auffiillun-
gen sind jedoch grundsitzlich im gesamten Bereich der Verkehrswege (K 7582, K 7516 und
Feldwege) zu erwarten.

Die Oberbodenschicht (Mutterboden) wurde nur in den Bohrungen BK1 und BK7 bis in Tiefen
von 0,3 m (BK1) und 0,4 m (BK7) angetroffen. Grundsitzlich bildet iiberall im Bereich der Ak-
kerflichen und des Waldes der Mutterboden die oberste Schicht.

Unter dem Mutterboden bzw. den Auffiillungen folgt der Verwitterungslehm. Die Unterkante des
Verwitterungslehms reicht in den sieben Bohrungen bis in Tiefen zwischen 1,2 m (BK4) und
2,4 m (BK1, BK7) unter der Gelindeoberfliche.

Unter der Verwitterungsdecke steht der LgfSleim an. Seine Unterkante liegt in Tiefen zwischen
3,3 m (BK7) und 4,0 m (BK2, BK3, BK4).

Der LoBlehm wird von mindeleiszeitlichem Morénenkies unterlagert. Dieser ist im oberen Be-
reich stark verwittert (Verwitterungskies). Die Unterkante des Verwitterungskieses liegt in Tiefen
zwischen 4,4 m (BK6) und 4,8 m (BK1, BK3). Unter dem Verwitterungskies folgt der angewit-
terte Mordnenkies. Alle Aufschliisse endeten mit Endteufen von 5 m und 6 m im angewitterten
Morénenkies.
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3. Bautechnische Beschreibung der Schichten, Bodenkennwerte
3.1  Bautechnische Beschreibung der Schichten

Zusétzlich zu der Schichtansprache, die bei den Untersuchungsprofilen dargestellt ist, werden die
bautechnischen Eigenschaften der Bodenschichten wie folgt beurteilt:

Auffiillungen

Bei den kiinstlichen Auffiillungen handelt es sich, da die Bohrungen vorwiegend im Bereich der
Feldwege abgeteuft wurden, um den Feldwegunterbau. Dementsprechend bestehen sie vorwie-
gend aus gering schluffigen bis schwach schluffigen, sandigen, z.T. schwach steinigen Fein- bis
Grobkiesen. An anthropogenen Einschliissen wurden in den Auffiillungen lediglich vereinzelte
Ziegelbruchreste lokalisiert. Anzeichen fiir sonstige Kontamination wurden organoleptisch nicht
festgestellt. Der Lagerungszustand der Kiesauffiillungen liegt vorwiegend im dichten Bereich.

Mutterboden

Die Oberbodenschicht ist dunkelbraun geféirbt. Es handelt sich meist um einen schwach tonigen,
feinsandigen und humosen Schluff. Die Konsistenz ist weich bis steif. Die Mutterbodenschicht ist
nicht tragfahig.

Verwitterungslehm

Die durch Verwitterung und Abschwemmung entstandene Verwitterungsdecke ist braun gefiirbt.
Aus bautechnischer Sicht handelt es sich bei dem Lehmmaterial um einen schwach tonigen bis
tonigen, feinsandigen, schwach humosen Schluff. Die Konsistenz des Verwitterungslehmes ist der
manuellen Ansprache zufolge meist als steif, lokal auch weich bis steif zu bewerten. Die Tragfi-
higkeit der Verwitterungsdecke kann als gering bis m#Big (organische Bestandteile) eingestuft
werden.

LofBlehm

Der in den Bohrungen angetroffene LoBlehm ist hellbraun gefirbt. Bautechnisch ist er als toniger,
schwach feinsandiger Schluff zu beschreiben. Stellenweise sind einzelne Kiesgerdlle im LoBlehm
enthalten. Der manuellen Bohrkernansprache zufolge ist die Konsistenz des LoBlehms als steif zu
bewerten. Der LoBlehm stellt einen méBig tragfihigen Baugrund dar.

Verwitterungskies

Der mindeleiszeitliche Moranenkies ist im oberen Bereich stark verwittert. Aus bautechnischer
Sicht ist der Verwitterungskies als schluffiger bis stark schluffiger, schwach sandiger Fein- bis
Grobkies anzusprechen. Dem Bohrwiderstand zufolge ist der Lagerungszustand des Verwitte-
rungskieses als mitteldicht anzugeben. Die schluffige Matrix befindet sich infolge lokaler starker
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Durchfeuchtung teilweise im weichen bis steifen Bereich. Ansonsten ist die Matrix steif, Die
Tragféhigkeit des Verwitterungskieses ist als ausreichend (weich bis steife Matrix) bis gut (steife
Matrix) zu bewerten.

Angewitterter Mordnenkies

Unter dem Verwitterungskies folgt der angewitterte Mor#nenkies. Bautechnisch handelt es sich
um einen schwach schluffigen, sandigen Fein- bis Grobkies. Das Kieskorn selbst ist gut gerundet
und nur gering von der Verwitterung beeinflusst. In ungestortem Zustand bildet es ein gut tra-
gendes Korngertist. Dem Bohrwiderstand zufolge ist der Lagerungszustand des angewitterten
Morénenkieses als mitteldicht anzugeben. Der mindeleiszeitliche Morznenkies stellt einen gut
tragféhigen Baugrund dar.

Fiur die mit den Untersuchungsaufschliissen angetroffenen Baugrundschichten sind folgende Bo-
denkennwerte anzusetzen:

Tabelle 1: Bodenkennwerte (Rechenwerte)

Wichte Reibungswin- | Kohésion | Steifezahl Bodengruppe | Bodenklasse | Frostempfindlich-
[kN/mr’] kel, [°] [kN/m?] [MN/m?] [DIN 18196] [DIN 18300] | keit [ZTVE-StB 94]
Auffiillungen 21/11-22/12 32,5-35 0 - (GW,GU) 3 F1,F2
Verwitterungs- 17/7-18/8 22,5-25 0-2 3-5 UM,0U 4 F3
lehm
LoBlehm 18/8-19/9 25-27,5 2-4 6-8 UM 4 F3
Verwitterungs- 19/9-20/10 30 0 20-30 GU* 4 F3
kies
angewitterter 20/11-21/11 32,5 0 40-50 GU 3 F2
Morénenkies
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4. Grundwasserverhiltnisse, Durchlissigkeit der anstehenden Boden,
Versickerungsmoglichkeiten

4.1 Grundwasserverhdltnisse

Wihrend des Bohrens wurde in keiner der sieben Bohrungen Grundwasser festgestellt. Der Ver-
witterungskies als auch der angewitterte Mordnenkies waren zum Teil stark feucht, was auf ver-
einzeltes, sporadisch auftretendes Schichtwasser schlieBen liBt. Ebenfalls mit lokal aufiretendem
Schichtwasser ist auch in den Auffiillungen iiber den wenig durchléssigen Verwitterungslehm-

und LoBlehmschichten zu rechnen. Die Schichtwassermengen werden jedoch relativ gering sein.

4.2 Durchldssigkeit der anstehenden Boden

Es ist beabsichtigt, das im Projektgebiet anfallende Niederschlagswasser auf den Grundstiicken
zu versickern.

Die Versickerung von Niederschlagswasser setzt durchlissigen Untergrund und einen ausrei-
chenden Abstand zu der Grundwasseroberfldche voraus. Der Untergrund muss die anfallenden
Sickerwassermengen aufnehmen kdnnen. Die Versickerung kann direkt erfolgen oder das Wasser
kann tiber ein ausreichend dimensioniertes Speichervolumen, durch eine Sickeranlage mit verzo-
gerter Versickerung in Trockenperioden dem Untergrund zugefiihrt werden.

Nach dem ATV-Arbeitsblatt A138, Entwurf November 1999, muss der Durchléssigkeitsbeiwert
der ungesittigten Zone, in der die Versickerung stattfinden soll, zwischen k¢= 1,0 - 10™ und
ke=1,0 - 10 n/s liegen. Die Michtigkeit des Sickerraumes sollte bezogen auf den mittleren
Grundwasserstand mindestens 1,0 m betragen, um eine ausreichende Filterstrecke fiir eingeleitete
Niederschlagsabfliisse zu gewahrleisten.

Zur Beurteilung der Versickerungsmdglichkeiten (Durchlassigkeitsbeiwerte) wurden in verschie-
denen Bohrungen, in unterschiedlichen geologischen Einheiten und in verschiedenen Tiefenlagen,
vier Sickerversuche (Open-End-Tests) ausgefiihrt.

Die Auswertungsergebnisse bzw. die Versickerungsméglichkeiten (nach ATV-Arbeitsblatt A138)
bei den einzelnen Untersuchungspunkten sind wie folgt zusammenzufassen:
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Tabelle 2: Ergebnisse Sickerversuche und Bewertung

Bohrung | Tiefe des | Durchlissigkeit Bodenart ausreichende/ mogliche
Versuchs Kf-Wert nicht ausreich. Versickerung
(m u. Gel.) (m/s) Durchliissigkeit nach ATV

BK2/01 2,10 5,74 - 107 LoBlehm nicht ausreichend nicht méglich

BK2/01 4,80 2,64 107 angewitterter Mori- ausreichend moglich

nenkies
BK5/01 1,40 9,13 107 Verwitterungslehm | nicht ausreichend nicht méglich
BK5/01 4,10 7,28 107 Verwitterungskies | nicht ausreichend nicht méglich

Im Verwitterungslehm, im LoBlehm und im Verwitterungskies liegen die ermittelten Werte nach
dem im ATV-Arbeitsblatt A138 geforderten Durchlissigkeitsbeiwert von ke> 1,0 * 10 m/s im
Bereich ,,nicht ausreichend*.

Als ,,ausreichend durchlissig ist der angewitterte Morénenkies zu bewerten. Die Sickeranlagen
sind demnach durch den Verwitterungslehm, den LoBlehm und den Verwitterungskies bis in diese
Schicht abzuteufen.

In den sieben Bohrungen wurde bis zur Endteufe kein Wasser festgestellt. Nach einer hydrologi-
schen Bewertung des LGRB Freiburg in diesem Gebiet (Wasserschutzgebiet Quellfassungen Ur-
spring) befindet sich das Grundwasser auf einer Hohenkote von rd. 505 m ii.NN, also in Tiefen
von rd. 25 m bzw. 35 m unter Geldndeoberflache, so dass fiir die Versickerung von Oberfli-
chenwasser aufgrund des grofen Flurabstandes keine Beeintrichtigungen entstehen.

Nach DIN 18130, Teil 1, Tabelle 1 ist der Verwitterungslehm und der L6Blehm als ,,sehr
schwach durchldssig® einzustufen. Der Verwitterungskies ist als ,,schwach durchldssig® und der
angewitterte Morénenkies als ,,durchldssig® zu bewerten.
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3. Griindung und baubegleitende Mafinahmen.

Von der geplanten Bebauung im Industriepark Laupheim Siid liegen noch keine Planunterlagen
vor. Zu den Griindungen von Hochbauten, Kanédlen und StraBen wird in allgemeiner Form Stel-
lung bezogen.

5.1  Tragfdhigkeit der anstehenden Biden

Mafgebend fiir die Bauwerksgriindungen sind die geotechnischen Baugrundprofile in den Anla-
gen 2.1-3.

Entsprechend diesen geotechnischen Baugrundprofilen steht der ausreichend tragfihige Bau-
grund fiir die Griindung von Hochbauten in Form von Verwitterungskies auf den folgenden Ko-
ten an:

BK1 527.4 m GNN; 3,9 m unter OK Gelinde
BK2 535.1 miiNN; 4,0 m unter OK Geldnde
BK3 534.4 m iiNN; 4,0 m unter OK Gelinde
BK4 534.0 m iNN; 4,0 m unter OK Geldnde
BKS5 536.2 m iiNN; 3,9 m unter OK Geldnde
BK6 536.5 m iiNN; 3,6 m unter OK Geldnde
BK7 537.7 m iiNN; 3,3 m unter OK Gelédnde.

Der Verwitterungskies wird in allen Aufschliissen vom ebenfalls tragfihigen Morénenkies unter-
lagert.

Die Michtigkeit des Verwitterungs- und des LoBlehms, die den Verwitterungskies iiberlagern,
schwankt zwischen 2,8 m und 3,8 m. Verwitterungs- und L68lehm besitzen iiberwiegend steife
Konsistenz, ihre Tragfihigkeit ist im Vergleich zu der des Verwitterungskieses als geringer ein-
zustufen.

Die Dicke der obenliegenden Auffiillung schwankt zwischen 0,2 m und 1,2 m. Die Auffiillung
besteht aus Fein- bis Grobkies (Wegeunterbau) und ist ihrer Funktion nach als tragfihig zu be-
werten.

Beziiglich der Tragwerksgriindung fiir Hochbauten ist davon auszugehen, dass die Gebdude- und
Bauwerkslasten bis in den Verwitterungskies zu fithren sind.

StraBen und Kanile konnen, je nach Tiefenlage, im Verwitterungskies und mit ZusatzmaBnahmen
(Teilbodenersatzkorper aus Kiessand) im Verwitterungs- und im L6éBlehm gegriindet werden.



BauGrund Siid

Gesellschaft fiir Bohr- und Geotechnik mbH Industriepark ,,Laupheim Sid“, AZ 010728, Seite 10

5.2 Flachgriindung von Hochbauten im Verwitterungskies

Es wird vorgeschlagen, die Gebdudetragwerke im Verwitterungskies oder im Morinenkies zu
griinden. Bei Bauwerken ohne Unterkellerung sind Fundamentvertiefungen, die bis zum Verwit-
terungskies reichen, herzustellen. Bei Bauwerken mit Unterkellerung werden die Griindungssoh-
len den Verwitterungskies erreichen.

Bei der Griindung auf Fundamentvertiefungen werden vom Niveau UK Fundament und UK Bo-
denplatte Fundamentvertiefungen bis zum Verwitterungskies ausgehoben und unmittelbar nach
dem Aushub mit Magerbeton verfiillt. Diese Fundamentvertiefungen konnen im Bauzustand
,Vollaushub“ kurzfristig mit Bdschungen 90° gebdscht werden. Sie diirfen nicht betreten werden
und sind unmittelbar nach dem Aushub mit Magerbeton bis UK Fundament zu verfiillen.

Bei lingeren Standzeiten und bei Schichtwasserzutritten sind diese Fundamentvertiefungen z.B.
im Schutze von Brunnenringen oder eines Tafelverbaus herzustellen.

In den Anlagen 4.1-2 sind die Fundamentdiagramme fiir Einzel- und Streifenfundamente, die im
Morinenkies griinden, enthalten. Bei der Begrenzung der Setzungen auf s <= 1,5 cm ist mit den
folgenden zulédssigen Bodenpressungen zu rechnen:

Streifenfundament b=0,8m,1=10m: . S51G =287 kN/mz, 2ghS = 1,35 cm.
Einzelfundament ax b= 0,8 mx 0,8 m: aS1G =357 kN/mz, 2enS = 0,82 cm.

Bei den o.g. Tragfihigkeitswerten ist die gegenseitige Beeinflussung von Fundamentlasten noch
nicht beriicksichtigt. Es wird vorgeschlagen, die Griindungsvorbemessung nach den Fundament-
diagrammen in den Anlagen 4.1-2 vorzunehmen, dabei sollten die Setzungen auf's <= 1,5 cm
begrenzt werden.

Bei setzungsempfindlichen Tragwerken sind die Beeinflussungen der Fundamentlasten und die
Vertréglichkeit der Setzungsdifferenzen bzw. Fundamentverdrehungen mit einer Setzungsberech-
nung anhand der aktuellen Bauwerkslasten zu iiberpriifen.

Kreisrunde Fundamentvertiefungen aus Brunnenringen bis zum Verwitterungskies sind nach der
Anlage 4.2, Einzelfundamente, flichengleich, zu dimensionieren.

Nichttragende Bodenplatten kénnen, wenn Setzungen zugelassen werden, auf einem Teilboden-
ersatzkorper aus Kiessand mit d = 30 cm im Verwitterungs- und im LoBlehm gegriindet werden.
Der Kiessand ist auf 100 % der einfachen Proctordichte zu verdichten und mit einem Geotextil
vom Loflehm zu trennen. Der Verdichtungsgrad ist zu kontrollieren und nachzuweisen. Fiir die
Bemessung der Bodenplatte ist der Bettungsmodul mit k; = 10 MN/m® anzusetzen.
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Falls im Bereich der Bodenplatte keine Setzungen zugelassen werden, ist diese ebenfalls auf Ma-
gerbetonvertiefungen, die bis zum Verwitterungskies reichen, abzusetzen; sie ist zwischen diesen
Auflagerpunkten, z.B. als Flachdecke, frei zu spannen.

5.3 Flachgriindung von Hochbauten im Verwitterungslehm und im Loflehm

Die Flachgriindung von nicht unterkellerten Bauwerken im Verwitterungskies ist méglich. Vor-
aussetzung hierfiir ist, dass die Dicke des Verwitterungslehms und des LoBlehms unter dem Ge-
béude ungefihr gleich grof ist.

In diesem Falle ist eine Flachgriindung auf einem Trégerrost oder auf einer Stahlbetonbodenplat-
te, die auf einem Teilbodenersatzkorper im Verwitterungslehm griinden, méglich.

Zur Angabe von Bemessungswerten fiir diese Griindungsform ist die Dicke des Schichtpakets
Verwitterungs- und LoBlehm im speziellen Standort mit Bohrungen zu erkunden.

5.4 Grundwasser und Entwdsserung
Bei der Baugrunderkundung wurde kein Grundwasser erschlossen.

Der Verwitterungslehm, L6Blehm und der Verwitterungskies sind fiir anfallendes Oberflichen-
wasser als Grundwasserstauer einzustufen. Das Wasser wird sich in diesem Boden stauen und nur
langsam abflielen.

Die Bodenplatten sind nach den Richtlinien der DIN 4095 zu entwissern. Das Wasser ist zur
Vorflut zu leiten oder kann im tiefer liegenden Morinenkies versickert werden.

5.5  Baugruben

Die Baugruben fiir die Herstellung von Untergeschossen kénnen nach der DIN 4124 im Verwit-
terungslehm und im L&Blehm unter 60°, im Verwitterungskies und im Morénenkies unter 45° frei
geboscht werden. Bei Baugruben mit H >= 3,0 m ist auf halber Hohe eine Berme mit b>= 1,5 m
anzuordnen.

Die freien Bschungen sind mit Planen 0.4. gegen Witterungseinfliisse zu sichern.

Steilere Boschungen sind moglich, sie sind statisch nachzuweisen und ggfs. mit Spritzbeton und
Erdnégeln zu sichern
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Fiir die Verfiillung der Arbeitsraume ist der kiesige Anteil der Auffiillung geeignet. Beim Einbau
von Verwitterungs- und L6Blehm als Arbeitsraumverfiillung ist mit Setzungen zu rechnen.

5.6  Straflenbaumafinahmen

Straflengriindung

Der Verwitterungslehm, der L6Blehm und der Verwitterungskies sind entsprechend der Tabelle 1
beziiglich der Frostempfindlichkeit nach ZTVE/Stb 94 den Klassen F3 (sehr frostempfindlich)
zuzuordnen.

Dies bedeutet, dass im Projektgebiet frostempfindliche Béden anstehen. Des Weiteren sind diese
B&den als witterungsempfindlich zu bezeichnen. Die bindigen Anteile weichen durch Nieder-
schléige rasch auf und verlieren an Festigkeit.

Der Untergrund muss den Mindestanforderungen beziiglich Verdichtungsgrad (97 % der einfa-
chen Proctordichte: Dp; > 97 % und Verformungsmodul E,, >= 45 MN/m"®) geniigen.

Im Verwitterungs- und im L6Blehm (Bodengruppe UM) sind Verdichtungsgrade von 97 % D,
bis 0,5 m unter dem Planum zu fordern. Diese Werte sind nicht mit Abwalzen zu erreichen.

Es wird deshalb empfohlen, eine Baugrundverbesserung in Form eines Teilbodenersatzkérpers
aus Kiessand mit d = 30 cm einzubauen.

Alternativ zum Teilbodenersatzkorper aus Kiessand ist eine Baugrundverbesserung in Form einer
Bodenverfestigung durch Tragschichtenbinder méglich.

Im Verwitterungskies werden die geforderten Werte an den Untergrund durch Abwalzen erreicht
werden; hier sind keine zusétzlichen VerbesserungsmafBnahmen erforderlich.

Einschnittsbéschungen

Einschnittsbdschungen kénnen im Verwitterungs- und im L68lehm und im Verwitterungskies
unter 1:1,4 (35%) geboscht werden.

Dort, wo Schichtwasser in den Boschungen angeschnitten wird, sind konstruktive Sicherungs-
mafinahmen (Schotterpackungen, Stiitzscheiben aus Einkornbeton 0.4.) einzubauen.

Massenausgleich und Einbaufdhigkeit der anstehenden Bioden
Der Verwitterungskies und der Morénenkies konnen als Dammbaumaterial verwendet werden.

Der Verwitterungs- und der LBlehm besitzen iiberwiegend steife Konsistenz. Der natiirliche
Wassergehalt liegt bei diesen Boden zwischen ca. w, = 16 % und ca. w, = 19 %. Der optimale
Wassergehalt liegt bei rd. wo, = 13 %. Somit ist der natiirliche Wassergehalt hoher als der opti-
male Wassergehalt.
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Um die geforderte Verdichtung fiir den Wiedereinbau dieser Boden zu erreichen, ist der natiirli-
che Wassergehalt des Verwitterungs- und des LéBlehms herabzusetzen. Dies kann z.B. durch
Zumischen von Tragschichtenbinder erreicht werden.

Die erforderliche Bindermenge wird in der GroBenordnung von rd. 4 — 5 % Binder bezogen auf
die Trockenmasse des Bodens liegen.

5.7  Kanalbaumafinahmen
Kanalgrében konnen entsprechend den Ausfiihrungen in Abschnitt 5.5 frei gebdscht werden.
Alternativ zur freien Boschung ist die Verbautafel einsetzbar.

Im Verwitterungslehm und im L6Blehm konnen die Kanalrohre auf einem Teilbodenersatzkérper
aus Kiessand (d = 30 cm) flach gegriindet werden. Der Teilbodenersatzkorper ist vom anstehen-
den Baugrund durch ein Geotextil (Giiteklasse 2) zu trennen.

Im Verwitterungskies und im Morénenkies kénnen die Kanalrohre flach und ohne ZusatzmaB-
nahmen gegriindet werden.

Fiir die Verfiillung der Kanalgrédben kénnen der Verwitterungs- und der LoBlehm nicht verwen-
det werden. Dies Boden besitzen beim Wiedereinbau in den Kanalgraben eine groBere Durchlis-
sigkeit als der anstehende Baugrund. Bei einem Wasserzutritt wird die Auffiillung rasch aufge-
weicht, es werden Feinbestandteile ausgewaschen, dies fiihrt zu Setzungen im StraBenbereich.
Es wird deshalb empfohlen, die Kanalgraben mit rolligem, verdichtbarem Kiesmaterial (Verwitte-
rungskies, Morénenkies) zu verfiillen. Die Grabenverfiillung ist vom Baugrund mit einem Geo-
textil (Klasse 1 oder 2) zu trennen, dadurch wird der Eintrag von Feinbestandteilen in die Gra-
benverfiillung reduziert.

5.8  Zusammenfassung und Wertung

Beziiglich der Bauwerksgriindung (Flachgriindung auf Einzel- und Streifenfundamenten fiir un-
terkellerte Gebéude, Bodenplatten, Trégerrost fiir nicht unterkellerte Bauwerke) und der Grund-
wassersituation (Entwésserung nach DIN 4095) ist das Baugebiet fiir eine Bebauung als geeignet
zu bezeichnen.

Die Baugruben kénnen im Regelfall frei gebdscht werden.

Fiir die Herstellung von Straflen sind ZusatzmaBnahmen zur Untergrundverbesserung im Bereich
des Verwitterungs- und LoBlehms erforderlich, vgl. Abschnitt 5.6.
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Zum Massenausgleich kénnen der Verwitterungslehm und der LéBlehm dann verwendet werden,
wenn sie durch Zugabe von Tragschichtenbinder verbessert werden.

Die Kanalrohre kénnen nach den Vorgaben im Abschnitt 5.7 flach gegriindet werden; die Griben
sind mit Kies zu verfiillen, die Grabenverfiillung ist durch ein Geotextil vom anstehenden Bau-
grund zu trennen. Bei der Grabenverfiillung mit Kies sind geringe finanzielle Mehraufwendungen
erkennbar.

Mit der vorliegenden Baugrunderkundung wurde in allen Bohrungen das gleiche Grundsatzprofil
(Verwitterungslehm, LoBlehm, Verwitterungskies und Morénenkies) erschlossen. Fiir weitere
Planungen ist davon auszugehen, dass dieses Profil im gesamten Baugebiet anstehen wird.

In Absprache mit dem planenden Ingenieurbiiro wird nach der Vorlage von Ausfiihrungsplinen
entschieden, wo weitere Baugrundaufschliisse erforderlich werden.

Fiir evtl. Riickfragen stehen wir Ihnen ggfs. gerne zur Verfligung.

D :

Dipl.-Ing. O. Schweikert Dipl.-Geol. E. Frankovsky
BauGrund Siid BauGrund Siid

(r
‘ ' Von der IHK Bodensee — Oberschwaben
( ) offcntlich bestellter und vereidigter
Sachverstindiger fiir Erd- und Grundbau
insbesondere Hangsicherungen
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Gesellschaft fur Bohr- und Geotechnik mbH

Sickerversuch (Open-End-Test) Anlage 3.1

Berechnung nach der Formel des US Departments of the
interior Bureau of Reclamation Design of small Dams

Projekt: Industriepark "Laupheim Suid"
Bohrung: BK2/01

Versuchsnummer: 1

Versuchsdatum: 26.07.2001

Aktenzeichen: 010728

L 5 r— Radnus s
h Wasserstandshohe tber GW- Flache
oder uber Bohrlochsohle (wenn kein Grundwasser)
Q Wasserzugabe zum Konstanthalten des Wa ;\ér
Rohrunterkante 2,10 m unter Geléande im Léflehm
Grundwasserspiegel: kein Grundwasser

I
»
-‘
o
3.

Wassermenge (I)  Zeit(s) =~ Q(m3/s) = kf(mls) =

_ 598E09
5,49E-09

0,012 1200 1,0000E-08
0,011 1200 9,1667E-09

Mittelwert:  5,74E-09

Der Durchlassigkeitsbeiwert wurde im LoRlehm (Schluff, tonig,
schwach feinsandig) bestimmt.
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Geselischaft fur Bohr- und Geotechnik mbH

Sickerversuch (Open-End-Test) Anlage 3.2

Berechnung nach der Formel des US Departments of the
Interior Bureau of Reclamation Design of small Dams

Projekt: Industriepark "Laupheim Siud"
Bohrung: BK2/01

Versuchsnummer: 2

Versuchsdatum: 26.07.2001

Aktenzeichen: 010728

el us des Bohﬂochs
h Wasserstandshohe iber GW-Flache
oder uber Bohrlochsoh!e (wenn kein Grundwasser)

Q Wasserzugabe zum Konstan ;\_;_,‘flte dés Wasserspli ge ( :,
Rohrunterkante 4,80 m unter Gelénde im angewitterten Moranenkles

Grundwasserspiegel: kein Grundwasser

_Wassermenge (l)  Zeit(s) -~ Q(m3/s) = = kf(mis)
24,000 300 8,0000E-05  256E-05
26,000 300 8,6667E-05 . 2,77E05
22,000 300 7,3333E-05  235E-05
27,000 300 9,0000E-05 ~ 2.88E-05

Mittelwert:  2,64E-05

Der Durchlassigkeitsbeiwert wurde im angew. Morénenkies (Fein- bis Grobkies,
schwach schluffig, sandig) bestimmt.
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Geselischaft fiir Bohr- und Geotechnik mbH

Sickerversuch (Open-End-Test) Anlage 3.3

Berechnung nach der Formel des US Departments of the
Interior Bureau of Reclamation Design of small Dams

Projekt: Industriepark "Laupheim Sud"
Bohrung: BK5/01

Versuchsnummer: 1

Versuchsdatum: 26.07.2001

Aktenzeichen: 010728

Grundwasserspiegel: kein Grundwasser

_Wassermenge (I) ~ Zeit(s)  Q(mals)  k(mis)
0,015 1560 9,6154E-09  743E-09

0,021 1500 1,4000E-08 LA ;’08E¥08:

“Mittelwert:  9,13E-09

Der Durchlassigkeitsbeiwert wurde im Verwitterungslehm (Schluff, schwach tonig,
bis tonig, feinsandig, schwach humos) bestimmt.
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Geselischaft fiir Bohr- und Geotechnik mbH

Sickerversuch (Open-End-Test) Anlage 3.4

Berechnung nach der Formel des US Departments of the
Interior Bureau of Reclamation Design of small Dams

Projekt: Industriepark "Laupheim Siid"
Bohrung: BK5/01

Versuchsnummer: 2

Versuchsdatum: 26.07.2001

Aktenzeichen: 010728

h Wasserstandshohe uber GW Flache = 510 m
oder uber Bohrlochsohle (wenn kein Grundwasser)
Q= Wasserzugabe zum Konsta
Rohrunterkante 4,10 m unter Gelande im Vemntterungsk:es
Grundwasserspiegel: kein Grundwasser

“Wassermenge (I) Zeit(s) = Q(m3/s) kf(m/s)
2,100 900 2,3333E-06 . 849E-07
1,800 900 2,0000E-06 ~ 7,28E-07:

1,500 900 1,6667E-06 6 06E 07 s

- Mittelwert: ~ 7,28E-07

Der Durchlassigkeitsbeiwert wurde im Verwitterungskies (Fein- bis Grobkies,
schluffig bis stark schluffig, schwach sandig) bestimmt.
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